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“DISPOSITIVO DESPOLIMERIZADOR DE GASES”

A presente invencéo refere-se a um dispositivo metdlico, utilizado em
processos  quimicos, nucleares, Dbioquimicos ou metalurgicos, para
despolimerizagao, dissociagdo ou pré-aquecimento de gases ( moléculas
organicas ou inorganicas ), além de possibilitar a produgao de hidrogénio ou
nitrogénio.

Nos processos quimicos, nucleares, bioquimicos ou metallurgicos 0s gases
podem ser injetados como mondmeros, ou seja, a unidade basica molecular do
gas. Ao longo dos anos os equipamentos utilizados para esta tarefa tém sido
normalmente elaborados como um equipamento simples ou utilizando-se de pré-
aquecimento no proprio forno de aguecimento do reator de processo. Este modo
de operacdo impde um gasto energético desnecessario, € vem sendo utilizado em
instalagbes quimicas, complexos nucleares e, ac longo das ultimas décadas, na
fabricacdo de compostos. Como exemplo pode-se citar o reator para produgéo de

tetrafluoreto de urénio [FRANGA Jr., J. M. Unidade piloto de tetraflucrete de uranio pelo
processo de “Leito Mével” em operagdo no IEA. Publicagéo IEA n. 381, Instituto de Energia

Atdmica, Sao Paulo, 1975]. Este equipamento, por ndo conseguir uma total
despolimerizagéo do gas, fluoreto de hidrogénio, injetado, ocasiona uma perda de
energia ao processo reacional, consumindo energia no interior do reator para sua
total despolimerizagao.

Os dispositivos existentes para a despolimerizagdo ou dissociagdo de
gases bimoleculares ou polimoleculares consomem energia desnecessaria para
realizar esta tarefa, pois séo utilizados tubos de elevado comprimento ao longo de
fornos para o aguecimento destes gases, devido ao elevado tempo de residéncia
no interior destes tubos.

Ciente deste problema, o requerente concebeu um dispositivo, objeto do

presente relatorio, que possibilita que o gas seja totalmente despolimerizado ou
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dissociado, diminuinde em grande parte o gasto energético utilizado para esta
tarefa, além de proporcionar uma menor interferéncia na reagao do processo.

A invengéo possibilita um menor gasto de energia para a despolimerizagdo
ou dissociagdo da molécula, devido a introdugdo de uma chicana interna que
aumenta a area de contato do gas além de aumentar a troca térmica entre o forno
de aquecimento e o gas.

Para melhor compreensdo da invencdo séo apresentadas as seguintes
figuras:

A Figura 1 mostra a inveng@o em corte longitudinal.

A Figura 2 mosira o detalhe da chicana.

A Figura 3 mostra os detalhes entre as chicanas.

Segundo a invengdo, o dispositivo despolimerizador da Figura 1 €
constituido de um corpo cilindrico metalico (4) com didmetro nominal e
comprimento adequados ao tipo e tamanho do reator ao qual o referido dispositivo
& acoplado, sendo que, para o acoplamento a um reator do tipo leito movel
especifico, o didmetro nominal abrange entre 1" e 10” e 0 comprimento entre 500
e 5000 mm, podendo ser construido em monel 400, aco inox 316, latéo, ferro
fundido, ago carbono, cobre ou aluminio, material este que depende do gas
reagente, com entrada dos gases reacionais pelo tubo de %2" (13) e saida do gas
despolimerizado pelo tubo de 3%” (2), e incorpora flanges de %" (1), de %" (3) e
(14), de 2 72" (10) e (12); espagador (6); junta corrugada para evitar o vazamento
do gas (11); e parafuso, porca e arruela lisa (15). O dispositivo ainda é formado
por um conjunto de chicanas, em que a chicana (5) da Figura 1 € mostrada em
detalhe na Figura 2, internamente acoplado ao tubo de entrada (13) e saida (2).
Conforme Figura 3 detalhe A, o conjunto de chicanas possui espagador (6),
prisioneiro (7), arruela lisaporca (8) e porcas w¥%” (9), que proporcionam o©
caminho a ser reproduzido pelo gas para produzir gas despolimerizado ou
dissociado. As dimensdes das flanges e dos tubos de entrada e saida de gases
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n&o se limitam as aqui definidas e tambhém s@o adequadas ao tipo e tamanho do
reator ao qual o dispositivo € acoplado.

Como uma das modalidades nao limitativas da invencao, o dispositivo foi
construido em um tubo cilindrico com didmetro nominal de 2 %" SCH40 e
comprimento de 517 mm, em monel 400, formado por um conjunto de 42
chicanas, o dito tubo com as dimensbes especificadas anteriormente para
acoplamento a um reator do tipo leito movel na producao de um sal de uranio,
tetrafluoreto de urénio, onde o gas utilizado € o fluoreto de hidrogénio, conhecido
como acido fluoridrico anidro-HFA, onde a vazao massica do gas pode variar entre
5,0 e 9,0 kg Uranio/h.

A presente invencdo pode ser usada para dissociar ou despolimerizar
gases organicos ou inorganicos que contenham hidrogénio em sua molécula,
compreendendo nao somente acido fluoridrico anidro, mas também aménia e
outros gases bimoleculares ou polimoleculares.

A invengdo tem grande aplicagdo em processo quimicos em diversos

segmentos industriais.
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REIVINDICAGOES

1-  Dispositivo Despolimerizador de Gases, caracterizado por
despolimerizar, dissociar e pré-aguecer gases, sendo constituido das seguintes
partes metalicas:

(a) Um corpo cilindrico, com didmetro nominal e comprimento
adequados ao tipo e tamanho do reator ao qual o dispositivo & acoplado, com
entrada dos gases reacionais pelo tubo superior e safida do gas despolimerizado
pelo tubo inferior;

(b)  Um espagador, uma junta corrugada para evitar o vazamento do gas,
parafuso, porca e arruela lisa;

{C) Um conjunto de chicanas, internamente acoplado pelas flanges aos
tubos de entrada e de saida, cujas dimensées também sdo adequadas ao tipo e
tamanho de reator ao qual o dispositivo € acoplado, que possui espagador,
prisioneiro, arruela lisaporca e porcas e proporcionam © caminho a ser
reproduzido pelo gés de entrada para produzir gas despolimerizado ou dissociado.

2- Dispositivo Despolimerizador de Gases, de acordo com as
reivindicagdo 1, caracterizado pelas partes serem construidas em metal,
compreendendo monel 400, aco inox 3186, latao, ferro fundido, ago carbono, cobre
ou aluminio, material este que depende do gas reagente.

3- Dispositivo Despolimerizador de Gases, de acordo com a
reivindicagéo 1, caracterizado pelo tubo de entrada ser acoplado a linha de
processo de um reator quimiceo, nuclear, bicgquimico ou metallrgico, para produzir
gas molecular ou monémero molecular, dissociando ou despolimerizando gases
bimoleculares ou polimoleculares, tanto de gases organicos guanto inorganicos,
compreendendo acido fluoridrico anidro e aménia.

4- Dispositivo Despolimerizador de Gases, de acordo com a

reivindicagéo 1, caracterizado pelo corpo cilindrico possuir didmetro nominal entre
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1" e 10" e comprimento entre 500 e 5000 mm para acoplamento a um reator do
tipo leito movel na produgéo de um sal de uranio (tetrafluoreto de uranio), onde o
gas usado & o acido fluoridrico anidro.

5- Dispositivo Despolimerizador de Gases, de acordo com as
reivindicagéo 1, caracterizado pelo corpo cilindrico e pelo conjunto de chicanas
internas metalicas produzirem gds hidrogénio ou nitrogénio a partir da dissociacao
molecular ou despolimerizacdo de gases que contenham hidrogénio em sua
molécula.

6- Dispositivo Despolimerizador de Gases, de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pela chicana interna aumentar a area de contato do

gas na transferéncia energética do forno de aquecimento para o gas.
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Resumo

Resumo da Patente de Invengao Dispositivo Despolimerizador de Gases,
um dispositivo utilizado na despolimerizagdo, dissociagdo ou pré-aquecimento de

gases.

A invencdo se refere a um dispositivo metalico, associado a fornos de
aquecimento , utilizados em processos quimicos, bioquimicos ou metaldrgicos,
para despolimerizar ou dissociar gases de compostos orgénicos ou inorganicos,

conseguindo um menor gasto energético no processo utilizado

A invencéo também proporciona a dissociagdo dos gas amoénia formando

os gases hidrogénio e nitrogénio.

A invengao também se refere a um pré-aquecedor de gases.
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