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1. INTRODUCAO

A eutanasia humanitaria refere-se a pratica de promover a morte de um animal por meio de método
tecnicamente aceitdvel e cientificamente comprovado, observando principios éticos. Ela pode ser indicada
guando o bem-estar do animal estiver comprometido de forma irreversivel, ao final de atividades cientificas
devidamente aprovadas por uma Comissdo de Etica para o Uso de Animais — CEUA, e para descarte de
animais excedentes em sistemas de criacdo. Neste ultimo caso deve-se estabelecer previamente a demanda
de animais para pesquisa de forma adequada, a fim de permitir um planejamento de produgdo e minimizar

a quantidade de animais eutanasiados.

“Um método adequado de eutandsia deve garantir a perda da consciéncia de forma rdpida, irreversivel e
desprovida de experiéncia emocional ou fisica desagraddvel, ou seja, o animal ndo deve apresentar dor,
estresse, apreensdo ou ansiedade.” (Conselho Nacional de Controle de Experimenta¢ao Animal — BRASIL-

CONCEA, 2018)

Os procedimentos de eutanasia passiveis de serem executados em animais utilizados em ensino e
pesquisa na UNIFESP estdo de acordo com a classificacdo do CONCEA. Os métodos recomenddveis sao os
preferidos por provocarem a morte de forma consistente e humanitdria, quando usado de forma isolada. O
método aceito com restricdo é o que nao atende a todos os critérios ideais e devem ser previamente
aprovados e autorizados pela CEUA da Instituicdo se: plenamente justificados para o objetivo cientifico;
detalhadamente descritos na proposta enviada para avaliacdao; a pessoa responsavel apresentar comprovada
habilidade e qualificacdo para o emprego do método e for considerado o devido cuidado a saude e a
segurang¢a ocupacionais. Métodos inaceitaveis causam sofrimento nos animais, ndo sao humanitdrios ou

apresentam outros problemas significativos associados ao seu uso.

Todos os protocolos aqui descritos estdo de acordo com a Lei 11.794 de 2008, artigo 14 § 12 e com a

Resolucdo Normativa 37, de 15 de fevereiro de 2018 - CONCEA.

Salienta-se que o método escolhido deve constar no formulario de submissdo a CEUA/UNIFESP, devendo

ser previamente aprovado por ela.

“Os procedimentos de eutandsia devem ser supervisionados, mesmo que ndo de forma presencial, pelo

Responsdvel Técnico pelo Biotério. A pessoa responsdvel pela eutandsia deve ter conhecimento técnico, usar
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métodos humanitdrios de manuseio, entender o motivo pelo qual o animal estd sendo morto, estar
familiarizado com o método e estar informado sobre a finalidade a que se destinard o caddver”. (BRASIL -

CONCEA, 2018).
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2. METODOS RECOMENDAVEIS PARA MAMIFEROS

2.1. PROTOCOLOS DE EUTANASIA MEDIANTE A UTILIZACAO DE ANESTESICOS INJETAVEIS

EXEMPLO DE CALCULO DE DOSE PARA EUTANASIA
Espécie: Rato Peso: 300g (0,3kg) Dose Anestésica: 40mg/kg
Concentragdo do farmaco: Tiopental 2,5% (25mg/mL)
12 passo - Calculo da dose anestésica para administracio em mg:
Dose anestésica: 40mg/Kg ou seja: 1Kg ------------- 40mg
Peso: 300g ou seja: 0,3 Kg -------- xXmg
X =12 mg de anestésico

Outra opgao é utilizar diretamente a férmula:

X = peso (kg) x dose (mg/kg)

22 passo - Conversao da dose anestésica do Tiopental 2,5% em volume de administra¢dao (mL)

25 mg -------m-mmm- 1mL
12 mg ----------—---——- X
X=0,48 mL

X = dose de administracdo (mg) / concentracdo do farmaco (mg/mL)

32 passo - Calculo do volume final de administragdo para eutanasia (ml)

Volume (mL) x 3

(para eutanasia é necessdria a aplicacdo de no minimo 3 vezes a dose anestésica)

0,48 mLx3=1,44mL

RESUMO

peso( Kg) Xdose(mg [ Kg) X3
concentragdo(mg /| ml)
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Obs: Recomendamos que as diluicdes sejam preparadas no momento da administracdo e o volume residual
descartado apds o uso, a fim de prevenir a administracao de substancias degradadas por ma conservag¢do ou

fora do prazo de validade. Ver na bula os cuidados de armazenamento.

Planejamento

» E importante verificar a disponibilidade para compra do farmaco escolhido. Muitos dos farmacos
utilizados para eutanasia sdo vendidos apenas com receita do médico veterindrio, entre em contato
com o responsdvel técnico do biotério com antecedéncia para solicitacao de receita.

* Antes de planejar o dia da eutandsia, verifique se tem no laboratério os farmacos aprovados pela

CEUA-UNIFESP na quantidade necessaria.

| - Barbituricos (tiopental - thionembutal®, tiopentax®/pentobarbital)

e Causam depressdo do Sistema Nervoso Central (SNC) descendente com perda da
consciéncia, progredindo para anestesia, apnéia e parada cardiaca (AVMA, 2013).

e Causam minimo desconforto desde que a injecao seja rapida.

e Recomendacgao: todas as espécies.

Obs: O tiopental é comercializado em frascos com 0,5 a 1g. Segundo a recomendacado do fabricante deve-se
fazer a diluicdo para a concentragao de 2,5% acrescentando 20 mL de dgua estéril para injegao ou cloreto de

sodio 0,9% no frasco de 0,5g ou 40mL de solucdo estéril de cloreto de sddio 0,9% no frasco de 1g.

Tiopental
Espécies Dose Anestésica Dose Letal Via de administragao
Camundongos 50mg/kg 150mg/kg IP
Ratos 40mg/kg 120mg/kg IVoulP
Hamsters 40mg/kg 120mg/kg IP
Coelhos 30mg/kg 90mg/kg IV
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Suinos 30mg/kg 90mg/kg v
Primatas (Callithrix sp.) 15 a 20 mg/kg 45 a 75 mg/kg v

Para eutanasia é necessaria a aplicacdo de no minimo 3 vezes a dose anestésica ou a aplicagao de uma dose

seguida da complementag¢dao com um método secundario (ex. decapita¢dao ou exsanguinacao).

Pentobarbital

Espécie Dose Anestésica (mg/kg) Dose letal (mg/kg) Via
Camundongo 40-85 255 IP
40-70 210 v

Rato 40-60 180 IP

30-40 120 v

Primatas (Callithrix sp.) 5a 15 mg/kg 15 a 45 mg/kg vV

Vias de administragdo:

= Viaintravenosa (IV) - é a via preferencial e indicada para todas as espécies.

= Via intraperitoneal (IP) - utilizada exclusivamente para ratos, camundongos, hamsters e cobaias.
Exemplo:
Espécie: Camundongo Peso: 25 g (0,025kg) Dose anestésica: 50mg/Kg

Concentragdo do farmaco: Tiopental 2,5% (25mg/mL)

Utilizando a férmula apresentada no item “calculo de dose para eutanasia” temos:

Dose anestésica = 0,025 (kg) X 50 (mg/kg) = 0,05mL
25(mg/mL)

Dose letal =0,05mL x 3 =0,15mL
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Il - Propofol

= Promove depressdo do SNC através de acdo em receptores gabaérgicos.

= Para eutandsia é necessaria a aplicacdo de no minimo 3 vezes a dose anestésica ou a aplicacdo da
dose anestésica seguida da complementagdo com um método secunddrio (ex. decapita¢do ou
exsanguinac¢ao).

= Recomendagao: todas as espécies.

Espécies An:::séiica D
(ma/kg) (mg/kg)
Camundongos 30 90
Ratos 10 30
Hamsters 30 90
Cobaia 10 30
Coelhos 10 30
Suinos 1.66 5
Primatas (Callithrix sp.) 7,5a12,5 22,5a37

Vias de administragdo:
= Administracao exclusivamente por via intravenosa para todas as espécies.
Exemplo:

Espécie: Coelno Peso:3kg Dose: 10mg/Kg Concentragdo do farmaco: Propofol 1% (10 mg/mL)

Utilizando a férmula apresentada no item “calculo de dose para eutandsia” temos:

Dose anestésica = 3kg x 10mg/kg = 3mL
10mg/mL

Dose letal =3mLx 3 =9mL
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Il - Anestésicos dissociativos e associagoes

= Os anestésicos dissociativos agem sobre os receptores nicotinicos, muscarinicos, opidides ., k e §,

sendo que seu efeito hipndtico ocorre por meio do bloqueio de receptores NMDA.

= Para eutandsia é aceita a utilizacdo da associacdo de anestésicos dissociativos (ex: cetamina) com

agonistas de adrenorreceptores alfa-2 (ex: xilazina) (BRASIL-CONCEA, 2018).

* E necessdria a aplicacdo no minimo 3 vezes a dose anestésica da associacdo de cetamina a cloridrato

de xilazina (AVMA, 2013).

= Recomendagdo: todas as espécies.

. Dose letal Dose Letal
L. Via de o . .
Espécies e xilazina cetamina
(mg/kg) (mg/kg)
Camundongos IP 30 300
Ratos IP 30 300
Hamsters IP 30 600
IM 15 105
Coelhos
v 9 30
Suinos IM 6 60
Primatas (Callithrix sp.) IM 3ab 15a20

Exemplo

Espécie: Rato  Peso: 300g (0,3kg) Dose: Xilazina 10mg/Kg e Cetamina 90mg/Kg

Concentragdo dos farmacos: Xilazina 2% (20 mg/mL) e Cetamina 10% (100mg/mL)

Utilizando a férmula apresentada no item “calculo de dose para eutandsia” temos:

> Xilazina

Dose anestésica = 0,3kg x 10mg/kg = 0,15 mL
20mg/mL

Dose letal =0,15 mLx 3 =0,45 mL
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> Cetamina

Dose anestésica = 0,3kg x 90mg/kg = 0,27 mL

100mg/mL

Dose letal =0,27 mLx 3 =0,81 mL

Vias de administragao: Administrada preferencialmente pelas vias intravenosa e intraperitoneal (em casos

excepcionais quando da impossibilidade de administragao intravenosa). A via intramuscular deverd ser

evitada em ratos e camundongos, uma vez que a massa muscular nesses animais é pequena e a

administracao pode ser dificil e dolorosa.

2.2. PROTOCOLOS DE EUTANASIA MEDIANTE A UTILIZACAO DE ANESTESICOS INALATORIOS

Os farmacos mais indicados, por ordem de preferéncia levando-se em consideracdao o bem-estar dos
animais e a seguranca destes e do operador sao: sevoflurano, isoflurano e halotano.

Por questdes de biosseguranca o local deve possuir um sistema de exaustdo do gas, uma vez que a
exposicao aos agentes pode promover teratogenicidade, mutagenicidade e problemas respiratérios,
além de aumentar a incidéncia de aborto espontaneo.

O contato direto do animal com o anestésico em sua forma liquida causa irritagdo das mucosas, por
isso os animais devem ser expostos apenas ao vapor do anestésico.

Para eutandsia o anestésico é fornecido diluido em oxigénio por um vaporizador e deve ser
introduzido na cdmara na maior concentracdo possivel. Para pequenos roedores, uma gaze embebida
com anestésico pode ser colocada em um recipiente fechado juntamente com o animal de maneira
gue este figue em contato apenas com o vapor do anestésico.

Desvantagem: animais podem apresentar excitacdo, aversado (coelhos).

Recomendacgao: pelo fato de produzirem um estado anestésico reversivel, preferencialmente, um
segundo método deve ser utilizado para garantir o dbito do animal (ex. método fisico, exsanguinacao).

E um método recomendado para animais adultos de todas as espécies, com exce¢do de coelhos.
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3. METODOS ACEITOS COM RESTRICAO PARA MAMIFEROS

3.1 PROTOCOLO DE EUTANASIA MEDIANTE A UTILIZAGAO DE ANESTESICOS INJETAVEIS

| = Tribromoetanol (avertin®)

= N3ao é citado na legislagao atual (BRASIL-CONCEA 2018).
= O farmaco so6 deverad ser utilizado caso haja adequada diluicdo e armazenamento. O farmaco é
higroscépico, fotossensivel e pode sofrer oxidagdo. O produto de sua degradacgao é letal. Nunca

usar solu¢ao amarelada ou com precipitado.
= Recomendagdo: sua utilizacdo é citada na literatura apenas para camundongos. Devera haver

forte justificativa para o uso deste farmaco.

Espécies Dose anestésica Dose letal

Camundongo 250mg/kg 750mg/kg*

*Como os demais anestésicos injetdveis, para eutandsia, devem ser utilizadas no minimo 3 vezes a dose
anestésica.

Vias de administragdo: Via intraperitoneal (IP)
Il = Uretano
= Uretano é um produto carcinogénico e mutagénico para camundongos e carcinogénico para ratos.

A maior preocupagdo quanto ao seu uso é a seguranga para seres humanos. Para sua utilizagdo é
necessario o uso de equipamentos de protecdo individual e coletiva (EPIs e EPCs).

Espécies Dose anestésica Dose letal

Roedores 1000mg/kg 3000mg/kg*

*Como os demais anestésicos injetaveis, para eutandasia, devem ser utilizadas no minimo 3 vezes a dose
anestésica.

Vias de administracdo: Via intraperitoneal (IP).
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3.2. PROTOCOLO DE EUTANASIA MEDIANTE A UTILIZAGCAO DE DIOXIDO DE CARBONO (co,)

e Como todo método aceito com restricio somente poderd ser utilizado quando comprovada a
interferéncia da utilizacdo de anestésicos nos resultados da pesquisa e desde que devidamente
justificado e aprovado pela CEUA/UNIFESP.

e Otempo até ainconsciéncia com o uso de CO2 é inversamente proporcional a concentragao utilizada,
tendo o potencial de causar distresse por trés diferentes mecanismos:

o As concentragGes acima de 40% causa dor devido a formagdo de acido carbdnico nas
mucosas ocular e respiratéria;

o Pode induzir a sensacdo de sufocamento, “falta de ar”;

o Causa estimulacdo direta de canais de ions na amigdala associados a resposta ao medo.

e Quando utilizado, o CO2 deve ser disponibilizado, exclusivamente, por meio de cdmara especifica que
permita a mensurac¢ao da concentra¢dao, de modo que o volume de preenchimento esteja na ordem
de 20% do volume da camara por minuto, mantendo o fluxo por pelo menos 1 minuto apds
confirmagao da morte clinica.

e Quando do uso de CO2, o excesso de gas deve ser eliminado na porcao superior da camara,
paralelamente ao aumento gradual da concentra¢dao de CO2, de forma que ndo ocorra pressurizagao
interna, nem entrada de ar ambiente na camara. Camaras grandes podem requerer multiplas

entradas de CO2 para garantir a distribuicao homogénea.

e Recomendacgio: pelo fato de produzirem um estado anestésico reversivel, preferencialmente, um
segundo método deve ser utilizado para garantir o dbito do animal (ex. método fisico, exsanguinacao).

E um método aceito com restri¢do para roedores.
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3.3. PROTOCOLOS DE EUTANASIA MEDIANTE A UTILIZACAO DE METODOS FiSICOS

| - Deslocamento cervical

Como todo método aceito com restricdo somente podera ser utilizado quando comprovada
a interferéncia da utilizacdo de anestésicos nos resultados da pesquisa e desde que
devidamente justificado e aprovado pela CEUA/UNIFESP.

E obrigatério o treinamento prévio e a comprovacdo de qualificacdo do executor.

Descrigao do método: polegar e indicador devem ser posicionados um de cada lado na regido
cervical cranial (base do cranio) ou um bastdo deve ser pressionado nesta regidao do cranio.
Com a outra mao deve-se tracionar a base da cauda ou membros pélvicos caudalmente para
causar a separacao das vértebras cervicais em relacdo ao cranio. Apds a tracdo poderd ser
palpado um espaco de 02 - 04mm que se forma na base do cranio. Para coelhos jovens de no
maximo 1Kg (animais imaturos) o cranio é segurado com uma das mdaos e os membros
pélvicos com a outra mado. O animal é tracionado (esticado) e o pescoco estendido e girado
dorsalmente para separar a primeira vértebra cervical do cranio (CONCEA, 2013).
Recomendacgao: pode ser utilizado para causar a morte de camundongos e ratos com no
maximo 150g, preferencialmente apds a anestesia.

Também é permitido realizar o deslocamento cervical em coelhos abaixo de 1 kg, previamente
anestesiados. O método nao deve ser utilizado para hamsters e cobaias, nem como método

secundario devido a forte musculatura cervical que esses animais possuem.

Il - Decapitagao

Como todo método aceito com restricdo somente podera ser utilizado quando comprovada
a interferéncia da utilizagdo de anestésicos nos resultados da pesquisa e desde que
devidamente justificado e aprovado pela CEUA/UNIFESP.

E obrigatério o treinamento prévio e a comprovacdo de qualificagdo do executor.

Deve ser utilizado equipamento especifico para esse fim: tesoura para neonatos e guilhotina

para animais adultos. O equipamento deve estar em boas condi¢des de uso, sem ferrugem e
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passar por manutencdo periddica mantendo-se a lamina amolada. Deve ser realizada sua

limpeza apds o dbito de cada animal.

Descricao do método: a lamina deve ser posicionada na base do cranio realizando-se um movimento Unico

€ preciso que promova a separac¢ao da cabeca e do corpo do animal.

Recomendacado: Camundongos, ratos de até 150g e coelhos com menos de 1 kg, preferencialmente deve ser

utilizado apds a anestesia.
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4. EUTANASIA DE FETOS E NEONATOS DE PEQUENOS ROEDORES

Fetos e neonatos de pequenos roedores altriciais (organismos que sdo incapazes de se mover por si
mesmos logo apds o nascimento) devem ser diferenciados de roedores precociais como as cobaias os quais
devem ser tratados como adultos.

Em fetos de camundongos, ratos e hamsters até o 142 dia de gestacdo a percepgao da dor é
improvavel devido ao minimo desenvolvimento neuronal. Na cobaia, esse periodo é estendido até o 342 dia
de gestagdo. A partir dessa fase recomendam-se as mesmas técnicas consideradas para os animais adultos
(BRASIL - CONCEA, 2018).

Fetos ainda no Utero permanecem inconscientes até o momento do nascimento e o método de
eutandsia utilizado para a fémea prenhe é suficiente para promover o ébito deles por meio da perda do
suprimento sanguineo. Dessa forma, ndao é aconselhavel exteriorizar os fetos e induzir a morte de forma
individual, pois o inicio da respiracdo pode desencadear a consciéncia. Caso sejam removidos, a morte deve
ser induzida o mais rdpido possivel.

Os neonatos sdo muito resistentes a hipoxia promovida pelo uso do CO, e anestésicos inalatérios,

levando aproximadamente 40 minutos para virem a 6ébito. Dessa forma, esses agentes ndo devem ser
utilizados para promover a eutanasia de animais nessa fase da vida, a menos que o objetivo seja induzir
inconsciéncia para aplicacdo de um segundo método (p.e. decapitagdo). Para tanto a inconsciéncia deve ser
confirmada antes da aplicacdo do segundo método para eutanasia. Um dos métodos passiveis de avaliacao
da inconsciéncia em neonatos é a auséncia de reflexo podal.

4.1 METODOS RECOMENDAVEIS

| - Sobredosagem de agentes anestésicos injetaveis (via intraperitoneal)

e A doses recomendadas sdo as mesmas para animais adultos e devem ser ajustadas de acordo com o

peso do animal.

Il - Decapitagao
e Trata-se de um método aceito desde que a anestesia interfira com os resultados da pesquisa.
e Para roedores neonatos de até sete dias. A decapitacdo com deverd ser realizada com ldminas

adequadas e por pessoa treinada.
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4.2 METODOS ACEITOS COM RESTRICAO

| = Congelamento rapido

e Aimersao em nitrogénio liquido pode ser aceita com restricdo para a eutanasia de fetos e neonatos

de pequenos roedores e lagomorfos desde que ndo ultrapassem 0,2g de peso (CONCEA, 2018) ou
05 dias de idade (AVMA, 2013).
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5. AGENTES E METODOS ACEITAVEIS APENAS COMO METODOS COMPLEMENTARES

Considerados métodos secunddrios de eutanasia, os agentes e métodos complementares s6 podem
ser utilizados em animais previamente anestesiados com farmacos injetdveis ou inalatérios. Sob nenhuma
hipétese podem ser realizados isoladamente.

Além dos agentes e métodos a seguir descritos, o ébito do animal anestesiado também pode ser
promovido mediante a utilizacdo de um dos métodos fisicos, deslocamento cervical ou decapitacao,

anteriormente descritos na secdo 3.3. Protocolos de eutandsia mediante a utilizagdo de métodos fisicos.

5.1 AGENTES INJETAVEIS UTILIZADOS COMO METODO COMPLEMENTAR PARA EUTANASIA

| - Cloreto de Potassio (KCl)

Trata-se de um ion cardiotéxico que produz fibrilagdo ventricular cardiaca e morte entre um e dois
minutos. De administra¢do exclusiva intravenosa, o uso de KCl é rapido e tem baixo custo.

Espécies Dose de eutanasia Referéncia

Rato, camundongo e

hamsters 1B

University of Minnesota -

Euthanasia Guidelines
Coelhos 75 - 150 mg/kg

5.2 METODOS FiSICOS UTILIZADOS COMO METODOS COMPLEMENTARES PARA EUTANASIA

| - Exsanguinagao

Realizada por meio de seccdo das artérias cardtidas e veias jugulares (suinos) ou pela puncdo cardiaca
(roedores) em animais previamente anestesiados.

Outros métodos fisicos que podem ser utilizados como métodos complementares estdo descritos no
item 3.3 Protocolos de eutandsia mediante a utilizacéio de métodos fisicos.
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6. AGENTES E METODOS INACEITAVEIS PARA MAMIFEROS

=  Formaldeido
= Eter
=  Cloroférmio

= Hidrato de cloral

= Uso isolado de bloqueadores neuromusculares, cloreto de potdssio ou sulfato de magnésio

= Descompressao

= Embolia gasosa

=  Traumatismo craniano
= |ncineragdo in vivo

= Afogamento

= Anestésicos dissociativos (ex. cetamina) utilizados de forma isolada

= Qualquer método ndo descrito na Diretriz da Pratica de Eutanasia do Conselho Nacional de

Experimentagdo Animal - Resolugao Normativa n2 37 de janeiro de 2018.

A utilizagdo de qualquer um desses métodos constitui infragdo ética.
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7. METODOS RECOMENDAVEIS PARA PEIXES E ANFIBIOS

PEIXES E ANFIBIOS — CLASSES LISSAMPHIBIA, ACTINOPTERI (PEIXES OSSEOS) E CHONDRICHTHYES (PEIXES
CARTILAGINOSOS)

e Deve-se levar em conta as diferencas metabdlicas, da anatomia e fisiologia respiratéria e da grande
tolerancia a hipodxia cerebral destas espécies.

e Outro aspecto é a dificuldade de se reconhecer a morte nestes animais. Deve-se guiar pelos mesmos
padrdes sugeridos para mamiferos - assistolia, apneia, mucosas palidas, auséncia de reflexos de dor e
corneanos.

PEIXES

Quando possivel a eutandsia deve ser realizada em duas etapas:
1) Anestesia até perda do equilibrio.
2) Método fisico ou quimico que cause a morte cerebral.

ANFIBIOS

e Deve-se considerar a sensibilidade e permeabilidade cutdanea bem como a capacidade de secrecao
de muco ou substancias toxicas.

e A aplicacdo de gel ou solugdes por via cutanea ou mucosa oral pode ser de facil acesso além de
apresentar efeito rapido.

Alertamos que devido a grande variedade de espécies as particularidades devem ser analisadas pelo
pesquisador, e este, fica responsdvel por escolher o método e a dose mais adequada a espécie em
guestdo. Nesses casos, deve-se enviar as referéncias bibliograficas utilizadas para escolha do método a
CEUA.

7.1 PROTOCOLOS DE EUTANASIA MEDIANTE A UTILIZACAO DE AGENTES PARA IMERSAO

e Manter o animal na solucdo anestésica até 10 minutos apds cessacao dos movimentos operculares
ou respiratorios.

e Quando utilizados em fases larvais utilizar um segundo método para assegurar a morte
(Strykowski e Schech, 2015).

| — Benzocaina

e  Pode ser usada para imersdo e sistema de recirculagdo para peixes e anfibios.

e Aformaisolada de benzocaina ndo é hidrossoluvel e deve ser preparada em alcool.

e Hidrocloridrato de benzocaina é hidrossoluvel e pode ser usado diretamente para anestesia ou
eutanasia.
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A eutanasia de algumas espécies pode demorar horas por este método (AVMA, 2013).

Anfibios Dose Via Referéncias
Vdrias Gel a 20%, aplicacdao de 2cm x 1mm na regiao | Tépica AVMA, 2020
espécies ventral do abdémen
Peixes Dose (hidrocloridrato de | Via Referéncias
benzocaina)
Varias espécies >250mg/L Topica* Cornell University - Fish and Amphibian Euthanasia
(2018)

* O peixe deve ser colocado em solugdo de cloridrato de benzocaina > 250 mg/L.

Alertamos que devido a grande variedade de espécies as particularidades devem ser analisadas pelo
pesquisador, e este, fica responsdvel por escolher o método e a dose mais adequada a espécie em
guestdo. Nesses casos, deve-se enviar as referéncias bibliograficas utilizadas para escolha do método a
CEUA.

Il - SolugGes de lidocaina ou bupivacaina (ou forma em gel)

e Causam rapida dessensibilizacdo local seguida de efeitos depressivos no SNC, com inconsciéncia e
parada cardiorrespiratoria.

e Método de facil acesso e baixo custo.

e Dependendo do individuo, tamanho e temperatura ambiente pode haver demora entre a
inconsciéncia e a morte. Nestes casos, recomenda-se um método complementar de eutandsia apds
a perda da consciéncia.

e Via em anfibios: injetdvel nos sacos linfaticos ou uso tépico para absorcado transcutanea.

Il - Sulfonato metano de tricaina ou MS222

e Farmaco 4cido, quando usado em concentra¢des superiores a 500 mg/L, a solugdo deve ser
tamponada com solug¢do de bicarbonato de sédio saturada, o que resulta em um pH da solugdo de
7,0 a7,5 e, assim, ser injetada nos espacos linfaticos e cavidades pleuroperitoneais.

Peixes
Método por Imersao:
v" Coloque o peixe huma solu¢do de MS222 dissolvida em dgua (concentracdo minima de
250 mg/L) até que a morte seja alcancada.
v’ Verificar se o animal estd morto antes de descartar a carcaca monitorando a auséncia
de movimento opercular por pelo menos 3 minutos.
v’ Utilize um método fisico para causar morte cerebral.
Método alternativo:
v Retire o peixe da dgua e lave as branquias com uma solu¢do concentrada de MS222
(> 250 mg/L).
v’ Utilize um método fisico para causar morte cerebral.
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Coloque anfibio em uma soluc¢do 1-5g/L de MS222 dissolvido em 4gua até a morte ser alcangada.
Verificar se o animal estd morto antes de descartar a carcaca monitorando a auséncia

de movimento respiratério por pelo menos 3 minutos.

Utilize um método fisico para causar morte cerebral.

Obs: A eficiéncia deste anestésico é variavel e pode apresentar alguns efeitos adversos como perda de muco,
irritacao das branquias e olhos, bem como danos a cérnea. No homem, causa irritagao por contato na pele
e por inalagdao, bem como danos na retina.

IV - Eugenol e o 6leo de cravo da india (peixes)

Método

ANENENEN

O d6leo de cravo da India contém de 70 a 90% de eugenol. O eugenol, da classe dos
fenilpropandides, causa bloqueio neuromuscular competitivo, aparentemente potencializa o
acido gama aminobutirico (GABA) e é antagonista de receptores NMDA. E pouco soltvel em dgua
e soluvel em solventes organicos, como o alcool.

Misture 1-3 mL de 6leo de cravo em 10 mL de etanol

Misture 10 mL desta solucdo para 1L de agua

Mergulhe os peixes até que ocorra a perda de equilibrio e a parada das aberturas das guelras.
Utilize um método fisico para causar morte cerebral.

7.2 PROTOCOLOS DE EUTANASIA MEDIANTE A UTILIZACAO DE ANESTESICOS INJETAVEIS

| - Lidocaina ou bupivacaina (anfibios)

Pode-se induzir a morte de anfibios com uma inje¢ao intracraniana - via forame magno — de
anestésico local.

Permite a imobilizacao e dessensibilizacdao quase imediatamente apds o término da inoculagao.
Utilizar agulhas hipodérmicas 0,45x13 mm ou 0,38x13 mm, similares as empregadas para
administrar insulina.

Necessita de adequada imobilizacdo manual do animal. Para espécimes de maior porte podem ser
necessarias duas pessoas para a contencdo do animal.

Introduz-se a agulha na linha sagital mediana, em angulo de 45 graus através da pele que recobre
a regido atlanto-occipital, onde se encontra o forame magno.

0O volume de anestésico local varia 0,5 a 2 mL de acordo com o tamanho do animal.
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IlI- Barbituricos (anfibios)

Utilizacdo por via intravenosa ou intraperitoneal.

Espacos linfaticos subcutaneos podem ser utilizados para administrar barbitiricos em anfibios.
Podem ser utilizados em sobredosagem ou para produzir anestesia antes de se usar outro método
de eutanasia, como, por exemplo, um método fisico.

Barbiturico Dose de eutanasia

Pentobarbital ou tiopental 60 a 100 mg/kg

Alertamos que devido a grande variedade de espécies as particularidades devem ser analisadas pelo
pesquisador, e este, fica responsdvel por escolher o método e a dose mais adequada a espécie em
guestdo. Nesses casos, deve-se enviar as referéncias bibliograficas utilizadas para escolha do método a
CEUA.

7.3 PROTOCOLOS DE EUTANASIA MEDIANTE A UTILIZACAO DE ANESTESICOS INALATORIOS

* Muitos anfibios sdo capazes de reter a respira¢do, dessa forma, a indugdo da anestesia inalatéria,
perda da consciéncia e tempo até a morte sdo muito prolongados. Este método é recomendado
apenas para espécies que ndo retém a respiracao, seguido de outro método de eutandsia.

* No caso de peixes, os anestésicos inalatérios podem ser borbulhados na agua.

* Os anestésicos podem ser diluidos diretamente na dgua ou administrados por sistemas de
circulacdo (ele é recolhido num reservatdrio e novamente utilizado) ou sem circulagdo (o
anestésico passa apenas uma vez pelas branquias e depois é descartado).

* A dgua que contém o anestésico pode ser distribuida por meio de tubos de tamanho compativel
com a boca do peixe, por meio de gravidade ou manualmente utilizando-se uma seringa grande
ou uma bomba de infusao.

* Deve-se criar um mecanismo antipoluigdo, para que o operador ndo tenha contato com os gases.

* Deve-se utilizar uma concentracdo de cinco a dez vezes a utilizada para anestesia.

* Os peixes, ao serem submetidos a anestesia, também podem, como em outras espécies, passar
por uma fase de excitacdo antes de atingir o plano anestésico.

» E aconselhdvel cobrir o tanque de 4gua e deve-se umedecer constantemente os animais que
eventualmente precisem ser retirados da agua.
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Isoflurano
Espécie Dose letal Via Referéncia
Varias espécies 5-20 mL/L Imersao Carpenter, 2017
PEIXES
Varias espécies - 0,9mL/100mL Tépica (banho) Carpenter, 2011
ANFIBIOS
Varias espécies - 9mL em gel lubrificante a base de | Tépico Carpenter, 2011
ANFIBIOS agua (3,5mL) e dgua (1,5mL)

Doses recomendadas acima s3o resultado do calculo de 3 x a dose anestésica descrita em literatura. Pode-
se aumentar a concentracdo das solucgdes.

Alertamos que devido a grande variedade de espécies as particularidades devem ser analisadas pelo
pesquisador, e este, fica responsdvel por escolher o método e a dose mais adequada a espécie em
guestdo. Nesses casos, deve-se enviar as referéncias bibliograficas utilizadas para escolha do método a

CEUA.
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8. METODOS ACEITOS COM RESTRICAO

Como todo método aceito com restricio somente podera ser utilizado quando comprovada a interferéncia
da utilizacdo de anestésicos nos resultados da pesquisa e desde que devidamente justificado e aprovado
pela CEUA/UNIFESP.

8.1 - METODOS FiSICOS
| - Congelamento rapido

* A imersdao em nitrogénio liquido pode ser aceita com restricdo para a eutanasia de pequenos
peixes desde que nao ultrapassem 0,2g de peso (CONCEA, 2018).

Il - Hipotermia

* N3o é um método recomendavel dada a formacdo de cristais de gelo na pele e tecidos, o que
causa dor e sofrimento.

* Animais euritérmicos (que suportam grandes variacbes de temperatura nao devem ser
submetidos a este método.

* Espécies de peixes estenotérmicos (de dreas tropicais ou subtropicais e de pequeno porte) podem
ser eutanasiados por 2 diferentes protocolos:

* o resfriamento rapido (22C a 49C) até a perda de orientacdo e movimentos
operculares, seguida de manutencdo em imersdo em agua gelada por periodos
definidos de acordo com os protocolos compativeis pela idade e tamanho,
referenciados em “dias pds-fertilizagcdao” (dpf).

* imersdao em agua com gelo (02C a 42C) por 10 minutos até a perda de movimentos
operculares ou no caso de dificil visualizagdo do movimento opercular. Manuten¢ao
na solucdo por até 20 minutos apds cessar qualquer movimento para assegurar a
morte por hipdxia.

Larvas até 15 dpf — quando utilizado um dos dois métodos descritos anteriormente deve-se assegurar o
Obito adicionando-se uma parte de 6,15% de hipoclorito de sédio para cinco partes de agua.

Embrides < 3dpf, apds aimersdao em agua com gelo durante 20 minutos, deve-se realizar imersao em solucao
de hipoclorito de sédio (500 mg/L) ou célcio (500 mg/L) a fim de garantir a morte.

Il - Eletronarcose

* Em peixes, quando, por questdes de incompatibilidade experimental, diante da total
impossibilidade de uso de outros métodos que possam comprovadamente interferir nos
resultados da pesquisa. Nestes casos deve ser seguida de exsanguinacao ou de outro método que
assegure a morte.
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IV — Decapitagao

* Para pequenos anfibios este método é aceito com restricdo e em condi¢bes excepcionais desde

gue haja interferéncia comprovada da anestesia sobre os resultados da pesquisa.

* A atividade cerebral permanece por até 14 segundos apds a decapitacao.
* Como o SNC de anfibios é tolerante a hipdxia e hipotensdo, a perfuracdo do cranio deve ser

realizada imediatamente apds a decapitagdo.
* Nao é aceita para peixes.

8.2. 2-FENOXIETANOL

* E aceito com restricdo em peixes, desde que os outros métodos recomenddveis interfiram

comprovadamente nos resultados da pesquisa.

* A morte ocorre por colapso respiratorio e os peixes devem ser mantidos imersos na solu¢do por

pelo menos 10 minutos apds cessar o movimento opercular.

Espécies Dose anestésica

Peixes 0,5a0,6 mL/Lou0,3a0,4 mg/L

Anfibios

e Aeutandsiade embriGes, fetos ou estagios larvais de anfibios deve ser considerada de modo especial,

de acordo com a espécie e o tempo de desenvolvimento.

e Ao confirmar a morte da gestante, os fetos também vao apresentar dbito na sequéncia. Entretanto,
por serem mais resistentes a hipdxia, podem apresentar um tempo maior de sobrevida. Dessa forma,
ndo é aconselhdvel exteriorizar os fetos e induzir a morte de forma individual, pois o inicio da

respiracdo pode desencadear a consciéncia.

Comisséao de Etica no Uso de Animais - CEUA - UNIFESP

Rua Botucatu, 740 - 2° andar - Sdo Paulo/SP - CEP 04023-062 — E-mail: secretaria.ceua@unifesp.br

26



UNIFES Comisséo de Etica no Uso de Animais Data da Emissao: | 04/04/2019
.
Guia de eutanasia para animais Data da Vigéncia: | 15/01/2024
' o em pesquisa e ensino Vers&o n° 02

9. AGENTES E METODOS ACEITAVEIS APENAS COMO METODOS COMPLEMENTARES
| - Perfuragao craniana

* Apenas ap0s a indugdo da inconsciéncia

* A maior parte dos anfibios pode ser submetida a perfuragdo craniana ou outro método fisico.

* Em anfibios, o ponto de perfuragdo é o foramen magnum, identificado por uma leve depressao
da pele na linha média dorsal com o pescoco flexionado.

+ Ressalta-se que este NAO é um método recomendado (Gentz, 2007).

10. AGENTES E METODOS INACEITAVEIS
Peixes

e Deslocamento cervical isoladamente

e Decapitacdo/sec¢do da medula espinhal
e Hipotermia em algumas espécies

e Maceracao

e CO2

e Métodos ndo descritos nesta diretriz

Anfibios
e Diodxido de carbono (CO2)
o Nao deve ser empregado em anfibios devido a acidez da substancia e manutengao prolongada
da atividade cerebral.
o Nao éindicado para anfibios, pois estes apresentam uma baixa frequéncia respiratdria e o efeito
€ mais lento que outros agentes inalatdrios e intravenosos.
e Monodxido de carbono (CO)
e Qualquer método nao descrito na Diretriz da Pratica de Eutanasia do Conselho Nacional de

Experimentacdo Animal - Resolucdo Normativa n2 37 de janeiro de 2018.

A utilizagdo de qualquer um desses métodos constitui infragdo ética.
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11. METODOS RECOMENDAVEIS PARA AVES
11.1 PROTOCOLOS DE EUTANASIA MEDIANTE A UTILIZAGAO DE ANESTESICOS INJETAVEIS
* O método de escolha é o uso de anestésicos gerais intravenosos.
* Em aves, a via intracelomatica ndo é utilizada na rotina devido a presenca dos sacos aéreos.
* Viaintravenosa - jugular, axilar, basilar, metatarsica medial, intracardiaca.
| = Barbituricos
* Causam depressdo do SNC descendente com perda da consciéncia, progredindo para anestesia,
apneia e parada cardiaca (AVMA, 2013).
* Causam minimo desconforto desde que a injecdo seja rapida.

* Recomendacado: todas as espécies.

Dose letal

Especies Farmaco Referéncia
: (mg/kg)*
Varias espécies (.doses maiores | -\ barbital 120 McGill g Standard Qperatlng Procedure
em passeriformes) #304 - avian euthanasia

* Para eutandsia é necessdria a aplicagdo de no minimo 3 vezes a dose anestésica ou a aplicagdo de uma
dose seguida da complementacdo com um método secundario (ex. decapitacdo ou exsanguinacao).

Via: Barbituricos podem ser administrados via IV para a eutandsia de aves anestesiadas ou adequadamente
contidas. Barbituricos comumente usados para injecdo estdo disponiveis como sais de sddio que sdo
alcalinos e podem ser irritantes e dolorosos quando injetados diretamente nos tecidos, ao invés de IV.
Portanto, quando a injecdo intravenosa é impossivel, os agentes de eutandsia injetdveis podem ser
administrados via intracoeldmatica, intracardiaca ou intradssea somente se a ave estiver inconsciente ou
anestesiada.

Alertamos que devido a grande variedade de espécies as particularidades devem ser analisadas pelo
pesquisador, e este, fica responsdvel por escolher o método e a dose mais adequada a espécie em
guestdo. Nesses casos, deve-se enviar as referéncias bibliograficas utilizadas para escolha do método a
CEUA.

11.2 PROTOCOLOS DE EUTANASIA MEDIANTE A UTILIZAGAO DE ANESTESICOS INALATORIOS

* Quando a morte induzida pelos anestésicos inalatérios for lenta, um segundo método deve ser
aplicado para garantir a morte rdpida, antes que o animal restabelega a consciéncia.

* Recomenda-se administrar a maior concentracdo possivel a fim de acelerar a perda de
consciéncia, tornando o método mais humanitario.

* Podem ser utilizados, por exemplo, sevoflurano, isoflurano e halotano.
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* 0O animal deve ser observado por 10 minutos apds a interrup¢do do fornecimento do agente
inalatdrio para assegurar a morte.

* A camara de eutanasia deve ser grande o suficiente para permitir que o(s) animal(is) apoie(m) os
membros e tenha(m) espaco para virar(em) e ajustar(em) a postura. O sistema de fornecimento
do gas ou anestésico inalatério deve garantir um controle da concentracao ou fluxo utilizados.

12. METODOS ACEITOS COM RESTRICAO

Como todo método aceito com restricio somente podera ser utilizado quando comprovada a interferéncia
da utilizacdo de anestésicos nos resultados da pesquisa e desde que devidamente justificado e aprovado
pela CEUA/UNIFESP.

12.1. METODOS FiSICOS

| - Deslocamento cervical
e Pode ser usado com restricdo para causar a morte de aves de até 3 kg.
e Para aves de pequeno porte, o deslocamento cervical € um método comum de causar a morte, mas
a perda da consciéncia pode persistir por até 13 segundos. Esse tempo ndo é acelerado mesmo que
se realize a exsanguinac¢do na sequéncia.

Il - Pistola de insensibilizacdo por ar comprimido (percussiva ndo penetrativa) e de dardo cativo
(percussiva penetrativa).
e Animais de grande porte da classe Aves.

Il - Decapitacao
e Pode ser usado para causar a morte de aves de até 3 kg, quando a anestesia, comprovadamente,
interfira no resultado da pesquisa.
e A atividade cerebral permanece por até 14 segundos apds a decapitacao.
e Preferencialmente, os animais deveriam ser anestesiados previamente ao uso deste método.

IV - Compressao tordcica
e Pode ser utilizada para a eutandsia de aves de vida livre de pequeno porte (<50g), exclusivamente
em situagao de campo.
e O método maximiza o aproveitamento da carcaga por nao danificar nenhum érgao interno.

12.2. Nitrogénio e o Argénio

e Tém sido usadospara a eutandsia de frangos, mas ndo sao recomendados para a eutanasia de aves
de companhia.

e O método apenas € apropriado se for possivel mensurar a concentragdo de O, e esta deverd estar
<2%.

e Qutros métodos de eutanasia sao preferiveis.
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12.3. Diéxido de carbono (CO,) (com exce¢do de neonatos)

* O tempo até a inconsciéncia com o uso de CO, é inversamente proporcional a concentragdo
utilizada;

* A concentragdes acima de 40% causa dor devido a formagdo de 4cido carbdnico nas mucosas
ocular e respiratoria;

* Pode induzir a sensacao de sufocamento, “falta de ar”;

* Causa estimulagao direta de canais de ions na amigdala associados a resposta ao medo;

* Quando utilizado deve ser disponibilizado, exclusivamente, por meio de camara especifica que
permita a mensuragdo da concentragdo de CO, e de modo que o volume de preenchimento esteja

na ordem de 20% do volume da camara por minuto, mantendo o fluxo por pelo menos 1 minuto
apos confirmacdo da morte clinica.
* Quando do uso de CO,, o excesso de gas deve ser eliminado na por¢do superior da camara,

paralelamente ao aumento gradual da concentragdo de CO,, de forma que ndo ocorra

pressurizacao interna, nem entrada de ar ambiente na camara.
* Os frangos também exibem sinais de aversdo, dor e sofrimento quando do uso de CO.,,.

Recomendacgao: pelo fato de produzirem um estado anestésico reversivel, preferencialmente, um segundo
método deve ser utilizado para garantir o ébito do animal (ex. método fisico, exsanguinagao).

13. AGENTES E METODOS INACEITAVEIS

e Atordoamento isoladamente
e Monobxido de Carbono (CO)
e Maceragao

e Qualquer método ndo descrito na Diretriz da Pratica de Eutandsia do Conselho Nacional de
Experimentacao Animal - Resolu¢ao Normativa n2 37 de janeiro de 2018.

A utilizagdo de qualquer um desses métodos constitui infragdo ética.
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14. METODOS RECOMENDAVEIS PARA REPTEIS

14.1 PROTOCOLOS DE EUTANASIA MEDIANTE A UTILIZACAO DE ANESTESICOS INJETAVEIS

|- Barbituricos

* Causam depressdo do SNC descendente com perda da consciéncia, progredindo para anestesia,

apneia e parada cardiaca (AVMA, 2013).

* Causam minimo desconforto desde que a injecdo seja rapida.
* Para eutanasia é necessdria a aplicacdo de no minimo 3 vezes a dose anestésica ou a aplicacdo de
uma dose seguida da complementacdo com um método secundario (ex. decapitacdo ou

exsanguinacao).

* Recomendacado: todas as espécies.

Farmaco Dose letal (mg/kg)

Referéncia

Pentobarbital >100 IP ou IV

University of Minnesota -

Euthanasia Guidelines

Obs: O tiopental é comercializado em frascos com 0,5 a 1g. Segundo a recomendacado do fabricante deve-se

fazer a diluicdo para a concentracdo de 2,5% acrescentando 20 mL de agua estéril para injecdo ou cloreto
de sédio 0,9% no frasco de 0,5g ou 40mL de solucdo estéril de cloreto de sédio 0,9% no frasco de 1g.

Via: exclusivamente por via intravenosa.

Il- Propofol

e Promove depressdao do SNC através de acao em receptores gabaérgicos.
e Para eutanasia é necessaria a aplicagdo de no minimo 3 vezes a dose anestésica ou a aplicacdo da
dose anestésica seguida da complementacdo com um método secunddrio (ex. decapitacdo ou

exsanguinacao).
e Recomendacdo: todas as espécies.

Espécie Dose letal (mg/kg) Referéncia
Serpentes e lagartos >30 Exotic Animal
Tartarugas gigantes >6 Formulary

Testudineos e crocodilianos >45

Via: exclusivamente por via intravenosa.

Comissio de Etica no Uso de Animais - CEUA - UNIFESP
Rua Botucatu, 740 - 2° andar - Sdo Paulo/SP - CEP 04023-062 — E-mail: secretaria.ceua@unifesp.br

31



UNIFESP Comisséo de Etica no Uso de Animais Data da Emissao: | 04/04/2019

Guia de eutanasia para animais Data da Vigéncia: | 15/01/2024
em pesquisa e ensino Vers&o n° 02

14.2 PROTOCOLOS DE EUTANASIA MEDIANTE A UTILIZACAO DE ANESTESICOS INALATORIOS

Muitos répteis e anfibios, incluindo os quelbnios, sdo capazes de reter a respira¢do, realizar
metabolismo anaerdbico e sobreviver por longos periodos de andxia de até 27 horas para algumas
espécies.

A inducdo da anestesia inalatdria, perda da consciéncia e tempo até a morte sao muito prolongados.
Lacertideos (lagarto, lagartixa, camaledo) e serpentes ndo retém a respiracdo da mesma forma que
outros répteis e anfibios e podem ser submetidos a eutandsia com os agentes inalatdrios. Em seguida
deve ser realizado outro método de eutanasia.

Alertamos que devido a grande variedade de espécies as particularidades devem ser analisadas pelo
pesquisador, e este, fica responsdvel por escolher o método e a dose mais adequada a espécie em
guestdo. Nesses casos, deve-se enviar as referéncias bibliograficas utilizadas para escolha do método a

CEUA.

15. METODOS ACEITOS COM RESTRICAO

Como todo método aceito com restricio somente podera ser utilizado quando comprovada a interferéncia
da utilizacdo de anestésicos nos resultados da pesquisa e desde que devidamente justificado e aprovado
pela CEUA/UNIFESP.

15.1. METODOS FiSICOS

I - Concussdo cerebral (atordoamento)

A concussdo cerebral (golpe no cranio) sé pode ser utilizada em circunstancias excepcionais para
alivio do sofrimento em situacao de emergéncia, de animais intensamente traumatizados, quando
ndao houver outro método disponivel no momento ou diante da total impossibilidade de uso de
outros métodos que possam comprovadamente interferir nos resultados da pesquisa.

Sempre deve ser seguido por outro método que assegure a morte, como decapitacdo, perfuracao
craniana ou exsanguinagao.

Apenas em condi¢Ges a campo.

Il — Decapitagao

A decapitacdo é aceita com restricdo em pequenos répteis apds atordoamento, desde que haja
interferéncia comprovada da anestesia sobre os resultados da pesquisa.

A decapitacdo com grandes laminas ou guilhotinas pode ser efetiva para algumas espécies com
caracteristicas anatémicas viaveis e a perfuracdo do cranio deve ser realizada imediatamente apds a
decapitacao.
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Il - Pistola de Insensibilizagao

e Em crocodilianos e outros grandes répteis, pode-se utilizar pistola de insensibilizagdo por ar
comprimido ou de dardo cativo ou ainda tiro com arma de fogo no cranio.
e [ fundamental o posicionamento correto para o alvo.

16. AGENTES E METODOS INACEITAVEIS
= COo,
= Perfuragdo craniana como método isolado
= Qualquer método ndo descrito na Diretriz da Pratica de Eutanasia do Conselho Nacional de

Experimentac¢ao Animal - Resolu¢ao Normativa n2 37 de janeiro de 2018.

A utilizagdo de qualquer um desses métodos constitui infragdo ética.
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17. RESUMO DOS METODOS DE EUTANASIA POR ESPECIE

ROEDORES - CAMUNDONGOS, RATOS, HAMSTERS E COBAIAS

Recomendaveis

Sobredose de barbituricos por via intravenosa ou intraperitoneal.
Sobredose de outros anestésicos gerais intravenosos (ex: propofol).
Sobredosagem da associagdao de anestésicos dissociativos (e.g.
cetamina) e agonistas de adrenorreceptores alfa-2 (e.g. xilazina)
administrada pelas vias intravenosa, intramuscular, ou
intraperitoneal.

Sobredose de anestésicos inalatorios (isoflurano, halotano) e
preferencialmente, um segundo método deve ser utilizado para
garantir o ébito do animal.

Apds a perda do reflexo corneal, os métodos acima podem ser
complementados por cloreto de potassio associado ou ndo a
blogueador neuromuscular, ambos por via intravenosa.

Aceitos com restricao

(é necessaria justificativa
a CEUA para utilizacao
destes métodos)

CO..

Deslocamento cervical (ratos < 150g, camundongos).

Decapitacdo com equipamento de uso especifico e comercialmente
disponivel.

Nitrogénio liquido para fetos e neonatos de ratos e camundongos.

Inaceitaveis

Monodxido de carbono (CO), éter, nitrogénio, argbnio e qualquer
método ndo descrito na Resolucdo Normativa n? 37 de janeiro de
2018.

COELHOS

Recomendaveis

Sobredose de barbituricos por via intravenosa ou intraperitoneal.
Sobredose de anestésicos gerais intravenosos (propofol).

Sobredose de anestésicos inalatodrios (isoflurano, halotano) e
preferencialmente, um segundo método deve ser utilizado para
garantir o 6bito do animal.

Exsanguinacdo por puncdo cardiaca apds anestesia geral.

Apds a perda do reflexo corneal, os métodos acima podem ser
complementados por cloreto de potdssio associado ou ndo a
bloqueador neuromuscular, ambos por via intravenosa.
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Aceitos com restricdo (é
necessaria justificativa a
CEUA para utilizagao
destes métodos)

Deslocamento cervical (< 1kg), apenas se previamente anestesiado.
Decapitacdo (<1lkg) com equipamento de uso especifico e
comercialmente disponivel.

Inaceitaveis

Atordoamento e deslocamento cervical, CO,, nitrogénio, argénio, CO
e qualquer método ndo descrito na Resolu¢ao Normativa n2 37 de
janeiro de 2018.

SUINOS

Recomendaveis

* Sedacdo, se necessaria, seguido de barbituricos intravenoso ou
intraperitoneal (apenas em recém-nascidos ou em casos
excepcionais quando da impossibilidade de administragao
intravenosa), ou outros anestésicos gerais intravenosos. Apds a
confirmacdo de inconsciéncia, dada pela auséncia de reflexo
corneal, pode-se administrar, caso necessario, cloreto de
potassio, associado ou ndo a bloqueador neuromuscular,
ambos por via intravenosa.

* Anestésicos inalatérios, com confirmac¢do da morte ou seguido
de outros métodos, para confirmar a morte.

Aceitos com restri¢ao

(¢ necessaria justificativa a
CEUA para utilizagdo destes
métodos)

e Eletrocussdo, precedida de anestesia geral com perda de
reflexo corneal.

e Atordoamento elétrico (eletronarcose) seguido de método que
assegure a morte.

Inaceitaveis

= Atordoamento por concussdo e qualquer método ndo descrito
na Resolugdao Normativa n2 37 de janeiro de 2018.

PRIMATAS

Recomendaveis

e Sobredose de barbituricos por via intravenosa.
e Sobredose de anestésicos gerais intravenosos (propofol).

Inaceitaveis

= CO, CO, nitrogénio, argdnio e qualquer método nao descrito
na Resolucdo Normativa n2 37 de janeiro de 2018.
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ANFiBIOS

Recomendaveis

Sulfonato metano de tricaina (TSS ou MS222).

Anestésicos locais como a benzocaina, lidocaina ou outros
(injecdo nos sacos linfaticos subcutaneos ou imersao; para
anfibios, também aceita-se inje¢ao atlanto-occipital, desde
que o animal seja contido adequadamente e o responsavel
tenha comprovada qualificagdo técnica).

Barbituricos (como, por exemplo, o tiopental e o
pentobarbital) por injecdo intravenosa ou injetados nos sacos
linfaticos subcutaneos ou intra-abdominal.

Anestésicos gerais intravenosos.

Anestésicos inalatérios (para espécies que nao retém a
respiracdo, seguido de outro método de eutanadsia).

Aceitos com restricao
(é necessaria justificativa a CEUA
para utilizacdo destes métodos)

Decapitacdo e perfuracao craniana.

Inaceitaveis

CO,, CO e qualquer método ndo descrito na Resolucdao
Normativa n? 37 de janeiro de 2018.

AVES

Recomendaveis

Barbituricos intravenoso ou intraperitoneal (em casos
excepcionais quando da impossibilidade de administracao
intravenosa).

Anestésicos gerais por via intravenosa.

Anestésicos inalatérios seguidos, quando necessario, de
outros métodos que assegurem a morte.

Apds a perda do reflexo corneal, os métodos acima podem ser
complementados por cloreto de potassio associado ou ndo a
blogueador neuromuscular, ambos por via intravenosa.

Aceitos com restricao
(é necessaria justificativa a CEUA
para utilizacdo destes métodos)

Deslocamento cervical (apenas em aves até 3 kg).

Pistola de ar comprimido para grandes aves, seguido de
outros métodos para assegurar a morte.

CO, desde que sejam seguidas as recomendagdes do item
12.3.

Nitrogénio ou argbnio.

Decapitacdo com equipamento de uso especifico e
comercialmente disponivel tipo guilhotina (ndo pode ser
realizada com tesoura ou lamina).
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Compressao tordcica (apenas em aves de vida livre com peso
inferior a 50 gramas).

Inaceitaveis

Atordoamento isoladamente, CO; e qualquer método nao
descrito na Resolugao Normativa n2 37 de janeiro de 2018.

PEIXES

Recomendaveis

Benzocaina ou outro anestésico local (imersado).

Sulfonato metano de tricaina (TSS ou MS222) (imersao)

Oleo de cravo da India ou eugenol (imers3o).

Barbituricos por via intraperitoneal.

Anestésicos gerais (propofol, etomidato, metomidato) via
intravenosa.

Anestésicos inalatérios, seguido de outro método para
assegurar a morte.

Aceitos com restri¢ao
(é necessaria justificativa a CEUA
para utilizacdo destes métodos)

Congelamento com nitrogénio liquido para pequenos peixes
[até 200 mg (0,2 g)].

Imersdo em gelo e agua (apenas espécies de peixes
estenotérmicos tropicais e subtropicais de pequeno porte
seguindo os protocolos detalhados no 8.1.

Atordoamento ou anestesia geral e decapitacgao.
Atordoamento e perfuragdo craniana.

Atordoamento e sec¢ao da medula espinhal.

2-fenoxietanol (imersdo).

Atordoamento por eletronarcose, seguido de exsanguinagao
ou de outro método que assegure a morte.

Inaceitaveis

Deslocamento cervical, decapitacdo, seccdo da medula
espinhal utilizados isoladamente, hipotermia, maceracdo,
CO2 e qualquer método nao descrito na Resolugdo Normativa
n2 37 de janeiro de 2018.
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Recomendaveis

Barbituricos por via intravenosa ou intraperitoneal (em casos
excepcionais quando da impossibilidade de administracao
intravenosa).

Anestésicos gerais intravenosos.

Anestésicos inalatdrios (para espécies que ndo seguram a
respira¢do, seguido de outro método de eutanasia).

Aceitos com restrigao
(é necessaria justificativa a CEUA
para utilizacdo destes métodos)

Pistola de dardo cativo (espécies maiores).
Atordoamento seguido de decapitacdo e perfuracao
craniana (apenas em condicdes a campo).

Inaceitaveis

CO2 e qualquer método ndo descrito na Resolugdao Normativa
n2 37 de janeiro de 2018.

18. CONFIRMAGAO DA MORTE DO ANIMAL

E imprescindivel que seja verificada e confirmada a morte antes do descarte da carcaga do animal. Para

confirmacdo do ébito deve-se verificar:

Auséncia de movimento respiratério (apneia).
Auséncia de batimentos cardiacos (assistolia).

Auséncia de pulsacdo.
Mucosas palidas.

Perda do reflexo corneal ou podal.

19. DESCARTE DE CARCACAS

Os animais submetidos a eutanasia por métodos quimicos ndo podem ser utilizados para consumo

conforme a Resolugdo do Conselho Federal de Medicina Veterindria n2 1.000 de 11/05/2012.

O descarte das carcacas deve obedecer as normas de biosseguranca e protecao ambiental vigentes.

Carcacas de animais inoculados com micro-organismo (grupo A2) devem ser submetidas a tratamento (ex:

autoclavagem) antes da disposicdo final. Para disposicdo final as carcacas devem ser colocadas em saco

branco leitoso com o simbolo infectante obedecendo a norma NBR 7500. Carcagas provenientes de animais

ndo submetidos a processos de experimentacdo com inoculagao de micro-organismos (grupo A4) podem ser

dispostos, sem tratamento prévio, em local devidamente licenciado para disposicao final de residuos de

saude embaladas conforme descrito acima. Para maiores informacdes sobre o descarte de carcagas

consultar as Resoluges RDC/ANVISA 306/2004 que dispde sobre o regulamento técnico para o
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gerenciamento de residuos de servicos de saide; e CONAMA 358/2005 que dispde sobre o tratamento e a

disposicao final dos residuos dos servigos de salde e da outras providéncias
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