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DESCRIÇÃO DO PROJETO 
Título do Projeto 
Desenvolvimento de novos eletrocatalisadores binários de Pd suportado em grafeno para a 
oxidação eletroquímica do glicerol. 

Prazo Execução (meses): 35 

 

Objetivo Geral 

Desenvolvimento de método(s) de síntese de compostos à base de grafeno e estudo de aplicações em

energias alternativas. 

 

Objetivos Específicos 

 - Estudo de síntese de óxido de grafeno por esfoliação química do grafite, baseado no método de Hummers, 

seguido de redução; e utilizando-se reagentes de menor impacto ambiental; 

- Estudo de síntese de grafeno pelo método instantâneo de descarga por arco elétrico em fontes de carbono 

(método flash de síntese de grafeno); 

- Estudo de dopagem de óxido de grafeno reduzido e de grafeno com átomos de nitrogênio, enxofre e terras 

raras; e 

- Aplicação dos produtos obtidos como suporte de eletrocatalisadores para geração de energia a partir de 

glicerol; e avaliação da possível obtenção de produtos derivados do glicerol. 

 

Palavras-chave 

1 - Grafeno 
2 – Célula a Combustível 
3 – Paládio 
4 – Materiais 2D 
5 – Reação de oxidação do glicerol 

 

Metas Físicas 

1 – Síntese de grafeno pelo Método de Hummers. 
2 – Preparação de grafeno pelo Método Flash. 
3 – Realização de estudos de dopagem de grafeno.  
4 – Avaliação de materiais e eletrodos contendo grafeno em Células a Combustível. 
5 – Caracterização dos materiais e/ou produtos obtidos. 
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Justificativa Resumida: 

Devido à sua estrutura, o grafeno é um material que apresenta propriedades únicas, as 
quais podem tornar sua aplicação altamente vantajosa em diversos tipos de tecnologias. 
Portanto, é necessário que sejam realizadas pesquisas relacionadas à síntese, a 
caracterização e a aplicação do grafeno visando viabilizar seu uso em diversas tecnologias, 
dentre elas as energéticas. Por isso, nesse projeto, o estudo de processos de síntese de 
grafeno visa a obtenção de materiais que possam melhorar o desempenho de 
eletrocatalisadores para a oxidação de combustíveis, o desempenho de eletrodos de 
supercapacitores e o desempenho de ligas intermetálicas armazenadoras de hidrogênio. Ao 
longo do projeto serão realizados estudos utilizando grafeno em Células a Combustível. Por 
fim, estes desenvolvimentos também visam a redução do custo de processamento e do 
impacto ambiental dos processos de síntese de grafeno. 

CRONOGRAMA FÍSICO 
 

META FÍSICA 1 – Síntese de grafeno pelo Método de Hummers.      
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Estudo de síntese de GO/rGO pelo método de 
esfoliação química (Hummers modificado) seguida de 
redução. 

Obtenção do produto de 
síntese. 

01 12 

 

META FÍSICA: 2 - Preparação de grafeno pelo Método Flash. 
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Estudo de síntese de grafeno por descarga de arco 
elétrico (flash). 

Obtenção do produto de 
síntese. 

01 18 

 

META FÍSICA: 3 - Realização de estudos de dopagem de grafeno.  
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Preparação dos materiais à base de grafeno em 
condições otimizadas. 

Obtenção de produto(s) de 
síntese. 

01 35 

 

META FÍSICA: 4 - Avaliação de materiais e eletrodos contendo grafeno em Células a 
Combustível. 
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Estudo de eletroxidação do glicerol em reator do tipo 
Célula a Combustível utilizando suporte de grafeno 
nos eletrocatalisadores. 

Realização de 
experimentos e avaliação 
dos produtos das reações. 

01 35 
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META FÍSICA: 5 - Caracterização dos materiais e/ou produtos obtidos. 
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Caracterização dos materiais sintetizados e dos 
produtos obtidos por meio dos estudos propostos. 

Obtenção e processamento 
de dados analíticos. 

01 35 

 

Resultados Esperados 

1 –Obtenção de grafeno com características que favoreçam novas aplicações. 

2 –Estudo de aplicações do grafeno em processos eletroquímicos. 

3 –Publicação de resultados. 

 

Grau de Inovação (se houver): 

As aplicações que serão avaliadas, com o grafeno que se pretende obter, têm elevado grau 
de inovação podendo, inclusive, levar a obtenção de resultados inéditos. 
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