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DESCRICAO DOPROJETO

Titulo do Projeto
Avaliacdao das respostas de dispositivos eletronicos submetidos a radiacao.

Prazo Execucao (meses): 36

Objetivo Geral
O objetivo geral do presente projeto ¢ a caracterizacdo do Beam Hole 3 (BH3) de do reator IEA-R1 para

aplicacdes em estudos de danos de radiagdo em dispositivos eletronicos

Objetivos Especificos
-revisdo bibliografica sobre caracterizagdo de fluxo neutrdnico, blindagem e danos de radiagdo em

dispositivos eletronicos.

-mapeamento do espectro neutronico no BH3 em diferentes posicdes.

- simulacdo para determinacao do fluxo neutronico no BH3.

- Simulagdes por monte Carlo para desenvolvimento da blindagem do aparato experimental
-Confeccao/otimizacdo da blindagens para o aparato experimental.
-Desenvolvimento/adaptagdo do aparato experimental para o objetivo geral desse trabalho.
-escrita de um resumo para submissao em revistas.

-co-orienta¢ao de mestrado e orientagdo de iniciagdo cientifica.

-organizacdo dos materias de consumo do laboratorio e para utilizagdo de equipamentos.

Palavras-chave

1 - danos por néutrons em sistemas eletronicos
2 - sistemas eletrénicos

3 - irradiacao com néutrons

4 -FPGA (Field Programmable Gate Array)

5 - Fotomultiplicadoras de silicio (SiPMs)

Metas Fisicas

1 - Desenvolvimento de metodologias para mapeamento do fluxo neutrénico
2 - Determinacdo do espectro neutronico no BH3

3 - Desenvolviento/aprimoramento da blindagem do experimento

4 -Irradiacao de FPGA e SiPMs

5 - Conclusdo dos resultados, escrita do relatério, artigo e congresso.
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Justificativa Resumida:

Atualmente existe uma demanda crescente por estudos de danos em sistemas eletronicos
causados pela incidéncia de radiacdo. Isso se deve principalmente a dois fatos: o aumento
do uso de sistemas eletronicos em ambientes sujeitos a radiagdes e a tendéncia de
miniaturizacdo dos componentes eletrénicos, que os torna mais vulneraveis aos efeitos das
radiagoes.

Os néutrons, em particular, estdo presentes em reatores de poténcia e pesquisa, em
aceleradores de particulas, na altitude de voos comerciais e em tratamentos com
radioterapia. Nestes ambientes, falhas ou mal funcionamento causados por radiagao em
sistemas e componentes eletrénicos criticos podem ter consequéncias catastroficas.

Este projeto esta relacionado a exploracao do potencial que o reator IEA-R1 tem de
fornecer feixes de néutrons em varias faixas de energia e raios gama para a realizacao de
testes de danos por irradiacao. Nesta proposta pretende-se adaptar a estrutura existente
no beam hole numero 3 (BH-3) do reator IEA-R1 para adequa-lo a irradiacao de sistemas
eletrénicos com fluxo de néutrons ou misto também com raios gama. As implementacgdes
previstas deverdo permitir irradiacdes controladas em tempo, com feixes caracterizados
em intensidade e energia. Também estdo previstos desenvolvimentos de sistemas de
bancada e softwares adequados para os testes dos sistemas expostos a radiagao.

CRONOGRAMA FISICO

META FISICA 1 - Desenvolvimento de metodologias para mapeamento do espectro neutronico

) . Duragdo
ATIVIDADES: INDICADOR FISICO DE EXECUCAQ _ Prevista
Inicio| Fim
e e relatorio
revisao bibliografica para sobre o assunto 1|36
s . . relatorio
Determinacgao do fluxo neutronico em uma posicao 1| 4
especifica no nucleo do reator.
Aprendizado sobre métodos de deconvolucao de relatério 1 |18
espectro neutrénico.
Determindgdo do espectro neutrdnico obtidos com relatério 3|7
monitores de fluxo por meio de deconvolucao
o relatorio
testes iniciais no BH-3 5110
METAFISICA: 2 - Determinacdo do espectro neutrénico no BH3
) B Duragdo
ATIVIDADES: INDICADOR FISICO DE EXECUGCAQ _ Prevista
Inicio| Fim
Aquisicdo de aferidores de fluxo. prestacdo de contas 517
Medidas experimentais do fluxo neutrénico no BH-3 Artigo 5117

em diferentes posigoes.
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tratamento estatistico dos dados obtidos no BH-3 relatorio 6120
comparagao com os 5117
Estudo do software STAYSL resultados experimentais
Publicacdo Submissdo de artigo 9 |12
META FISICA: 3 - Desenvolviento/aprimoramento da blindagem do experimento e
adaptacao do arranjo experimental
Duracdo
ATIVIDADES: INDICADOR FISICO DE EXECUCAO | _Prevista
Iniciom
Estudo de Monte CarloRealizacdo de simulacbes por |relatério
método de Monte Carlo para 6 18
desenvolvimento/aprimoramento da blindagem do
experimento I
Estudo de melhorias/adapagao para o arranjo relatorio 10 13
experimental I
Compra dos equipamentos da blindagem e adaptacao |Prestacdo de contas 8 24
do arranjo experimental L
Implementagao das melhorias no sistema de Fotos 8 24
blindagem e irradiacao
META FISICA: 4 -
Duracdo
ATIVIDADES: INDICADOR FISICO DE EXECUCAO | _Prevista
Iniciom
Desenvolvimento de metodologias para estudo de relatorio 9 18
danos em dispositivos eletronicos I
Determinagdo de danos em dispositivos eletronicos  |Artigo | 12 36
Determinacdo de danos em dispositivos SiPMs Artigo 12 36

META FISICA: 5 - Concluséo dos resultados, escrita do relatdrio, artigo e congresso.

ATIVIDADES:

escrita do primeiro relatorio

escrita do segundo relatério

entrega do terceiro relatério

congresso

Divulgacao dos resulados obtidos e metodologias
desenvolvidas

INDICADOR FISICO DE EXECUCAO

relatorio

relatério

relatério

aceite do resumo
artigos

Duracao
Prevista

InicioFi_m'
10 12
22 24
34 36
24 36

15 36
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Resultados Esperados

1 - Desenvolvimento de metodologias eficazes para estudo de danos de néutrons em
dispositivos eletronicos e SiPMs

2 - caracterizacao do fluxo neutronico no BH3

3 - Tornar o BH3 mais seguro para trabalho com os estudos de blindagem

4 -Desenvolvimento de softwares para os estudos

5 - Estudos paralelos com outros centros relacionados com fluxo de néutrons
caracterizados

Grau de Inovacao (se houver):

O estabelecimento desse estudo originard uma nova e atual linha de pesquisas no reator
IEA-R1 serd possivel e como consequéncia novos usuarios serdao atraidos uma vez que
essa area esta despertando interesse de instituicdes como INPE, USP, FEI, forca aérea do
Brasil, exército do Brasil, dentre outras.
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