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Marco historico na area de combustivel

Marcello Vitorino/ Fullpress

O Centro do Combustivel Nuclear
(CCN) do Ipen realizou, no ultimo dia
21 de setembro, a entrega formal do
centésimo elemento combustivel
fabricado no instituto para o reator
nuclear de pesquisas IEA-R1, no
més em que a instalacdo completa
55 anos de operacdo. Com essa
marca, o CCN alia competéncia
cientifica e tecnoldgica a prestacao
de servicos a sociedade.

Foram realizados varios
investimentos ao longo dos anos para
adequagéo da fabrica de elementos
combustiveis, de forma a cumprir as
exigéncias em termos de qualidade,
seguranca e protecdo ao meio
ambiente, sem interromper a
producao rotineira.

O IEA-R1 é o principal reator
nuclear de pesquisas do pais,
fundamental no desenvolvimento de
pesquisas e na prestacao de
servicos de irradiacdo. Nele séo
fabricados os radioisétopos, matéria-
prima para os radiofarmacos, que
ajudam a diagnosticar e a tratar
doencas como o cancer, entre outras
aplicacdbes em d&reas como
cardiologia e neurologia.

De acordo com Elita Urano de
Carvalho, gerente do CCN, os
maiores desafios na area de
combustivel nuclear dizem respeito
a gestao de pessoal e de recursos
financeiros. Além disso, continuos
investimentos visando o desen-
volvimento de combustiveis com
maior densidade de uranio, como por
exemplo, para o novo reator nuclear
de pesquisas do pais, o Reator
Multipropésito Brasileiro (RMB),
projeto de um novo reator nuclear de
pesquisas a ser instalado em Iperd,
no interior paulista, que resultara na
autossuficiéncia do pais na
fabricacdo dos radioisétopos para
producéo dos radiofarmacos.

Os elementos combustiveis
utilizados pelo reator IEA-R1 sdo do
tipo MTR (Materials Testing Reactor),
formados pela montagem de um
conjunto de placas combustiveis
paralelas entre si, que permitem a
passagem de um fluxo de agua que
serve como refrigerante e moderador.

A fabricacdo do combustivel
compreende processos quimicos,
metalurgicos e ceramicos, além de
um cuidadoso controle dos

Equipe do Centro
do Combustivel
Nuclear do Ipen:
competéncia,
técnica e prestacao
de servicos

processos envolvidos e da qualidade
do produto final. Desde 1988 o Ipen
consolidou a fabricacdo nacional do
combustivel para o seu reator de
pesquisas |IEA-R1, deixando desta
forma de importar elementos
combustiveis.

Em 2011, pesquisadores do CCN
anunciaram o dominio tecnoldgico
para producédo de combustivel com
alta concentracao de uréanio, que
incorpora 4,8 gramas de uranio por
centimetro cubico, limite atual para
atecnologia de dispersao a base de
siliceto de uranio - os mais avancados
comercialmente. Este combustivel
sera utilizado no RMB.

O Centro do Combustivel Nuclear
contou com o apoio de projetos
Finep para adequacéo de unidade
fabril para producéo de elementos
combustiveis, tratamento de efluen-
tes, caracterizacao do combustivel
e desenvolvimento de novos
combustiveis. Recursos orgamenta-
rios institucionais também foram
fundamentais para se chegar ao
atual estagio. Entretanto, ainda ha
muito trabalho pela frente, conclui
Elita Urano.
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Destaque

O Ipen é o 13° colocado no
ranking dos centros de pesquisa
da web no Brasil. Considerando-
se 0s demais paises da América
Latina, o instituto ocupa a 222
posicéao, segundo levantamento
do Conselho Superior de
Pesquisas Cientificas da
Espanha (Csic). Foram listados
cerca de 8 mil centros de
pesquisa no mundo. Foram
considerados visibilidade,
quantidade de paginas do site,
arquivos e artigos académicos
encontrados pelo Google. No
ambito mundial, o Ipen ocupa a
4922 posicao. Das 98 instituicdes
de pesquisa brasileiras lista-
das, 21 sdo do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagédo
(MCTI).

Ensino

Nos dias 22 e 23 de outubro
na area de ensino do Ipen
realizou-se o seminario anual de
iniciagé@o cientifica. Foi a 182
edicdo do Pibic (bolsas financia-
das pelo CNPq) , 92 do Probic
(programa de bolsas da CNEN)
e 22 do Pibiti, destinado a inicia-
¢do em desenvolvimento tecno-
I6gico e inovagdo. Apresentagdes
disponiveis em http://pelicano.
ipen.br/pibic.

Aben

Tomou posse no auditério do
Ipen o secretario regional da
Associagéo Brasileira de Energia
Nuclear em Sao Paulo, Afonso
Aquino, coordenador de Rela-
¢coes Corporativas do instituto. A
associacdo pretende ainda
revitalizar a secretaria regional do
Recife. A sede da Aben fica no
Rio de Janeiro.
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Editorial

Trabalho em equipe

Trata-se de um feito histérico
conseguir chegar ao centésimo
elemento combustivel para o reator
nuclear de pesquisas IEA-R1
fabricado no Ipen. E, sem duvida, um
marco que mostra o quanto o pais é
capaz de avancar com investimento
em pesquisa, estimulo ao
desenvolvimento cientifico e
tecnolégico e uma boa dose de
coragem. Mesmo em todas as
adversidades, como o periodo em que
0 programa nuclear esteve
adormecido, profissionais altamente
capacitados do Centro do
Combustivel Nuclear (CCN) nao
deixaram de trabalhar com afinco
para acompanhar as tendéncias
mundiais e investir em novos
conhecimentos.

Gragas a essa dedicacao, agora
que o pais avanga com o projeto do
Reator Multipropdsito Brasileiro
(RMB) - um reator nuclear de
pesquisas nacional, de maior
poténcia que os atualmente em
operacdo, capaz de atender a area
de producéo de radioisétopos para
radiofarmacos e tantas outras de
suma importancia -, tem-se a
tecnologia que vai permitir suprir esse
reator com combustivel fabricado no
pais. Certo é que ainda € preciso
investir em recursos humanos, posto
gue houve diminuicéo consideravel de
pessoal na area nuclear, assim como
sdo imprescindiveis recursos
financeiros para permitir a
consolidacao da fabrica nacional de
combustiveis, por exemplo. Mas a
semente inicial foi plantada e se
desenvolveu. O pais nao é depen-
dente de outros nesse segmento da
cadeia produtiva.

O Centro de Engenharia Nuclear
(CEN) do Ipen ¢é outro centro de

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e lnovacao
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pesquisa de exceléncia que contribui
com avangos importantes na area.
E deste centro, por exemplo, o
valoroso trabalho que pesquisa que
consiste em irradiar, no reator |[EA-
R1, miniplacas de combustiveis de
Oxido e de silicetos nas densidades
de urénio maximas qualificadas no
mundo, para permitir a fabricacéo de
combustiveis para utilizagdo no
RMB. Assim também a analise
probabilistica de seguranca do RMB
€ outra contribuicdo do CEN, que
ainda trabalha na concepgao do
nucleo deste reator. Ha muitas
equipes envolvidas nesse projeto
nacional de arraste, que mobiliza
todos os institutos da CNEN e
instituicbes em parceria, como o
Centro Tecnoldgico da Marinha em
Sao Paulo.

Uma demonstracdao de como
nossos pesquisadores sao dedi-
cados e como o reconhecimento
ultrapassa em muito os limites da
instituicdo foi a escolha de duas
pesquisadoras, expoentes em suas
areas de saber, para a Academia de
Ciéncias de Séo Paulo: Mitiko Saiki
e Linda Caldas. Dois exemplos de
conduta ética, de dedicacgao a
pesquisa, ao ensino, a formacéo de
novos pesquisadores. Mostram como
€ importante a produgédo cientifica
aliada ao talento de difundir
conhecimento que fortalece uma
instituicdo e faz com que se torne
referéncia em sua area de atuacao.

Um agradecimento final de toda
a Direcao aos profissionais do Ipen,
que fazem a diferenga, porque
valorizam sua instituicdo e sabem
como é importante retornar a
sociedade todo o investimento
realizado e todas as expectativas
depositadas.

GOVERNO FEDERAL

www.ipen.br
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O Ipen é uma autarquia vinculada a Secretaria de Ciéncia,
Tecnologia e Desenvolvimento Econdmico do Estado de
S&o Paulo, associada a Universidade de S&o Paulo
e gerida técnica, administrativa e financeiramente pela
Comisséo Nacional de Energia Nuclear,
érgao do Ministério da Ciéncia e Tecnologia
Endereco: Avenida Professor Lineu Prestes, 2242 -
Cidade Universitaria - Sao Paulo - SP - 05508-000
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Pesquisadoras do instituto sdo eleitas
para Academia de Ciéncias de Sdo Paulo

Eleicdo distingue os cientistas mais produtivos e atuantes do

Estado; presidente da CNEN também foi eleito

As pesquisadoras do Ipen Linda
Caldas e Mitiko Saiki tomaram pos-
se na Academia de Ciéncias do Es-
tado de Sao Paulo (Aciesp), no ulti-
mo dia 27 de setembro, no Auditério
Ulisses Guimaraes do Palacio dos
Bandeirantes, sede do governo
paulista. A cerimdnia contou com a

presenca do vice-Governador do Es-

tado de Sao Paulo, Geraldo Alckmin.

Em oficio, o presidente da Aciesp
José Eduardo Krieger parabenizou
as pesquisadoras, que integram a
lista dos académicos eleitos em
2012 junto com outros 95 novos
membros. O presidente da CNEN
Angelo Fernando Padilha também foi
indicado para a Academia. Os mem-
bros da Aciesp sao escolhidos en-
tre os cientistas mais atuantes e pro-
dutivos do Estado.

“Fiquei muito contente, ndo es-
perava por isso”, afirmou Mitiko
Saiki. Ela é formada em Engenharia
Quimica pela Escola Politécnica da
USP e com doutorado pela mesma
instituicdo. Ingressou no Ipen em
1970, ainda como bolsista, sendo
contratada no ano seguinte. Aposen-
tou-se em maio deste ano e conti-
nua como orientadora credenciada
do Programa de P6s-Graduacao em
Tecnologia Nuclear do Ipen, minis-
trando duas disciplinas na pos e uma
optativa para alunos de graduacao
da USP. Desenvolve pesquisas rela-
cionadas a determinagao de elemen-
tos-traco utilizando técnicas analiti-
cas nucleares, principalmente nas
areas de saude e meio ambiente. Na
ceriménia de 56 anos de fundacao
do Ipen, em agosto deste ano, foi
homenageada juntamente com ou-
tros pesquisadores aposentados que
prestam servigcos voluntarios a insti-
tuicao.

Linda Caldas, Fisica pela USP, é
diretora de Segurancga do Ipen, ten-
do assumido a entao Diretoria de Se-

Mitiko Saiki (E) e
Linda Caldas,
respectivamente
pesquisadora do
Centro do Reator de
Pesquisas e diretora
de Seguranca

do Ipen

guranca Radioldgica em 1990.
Iniciou sua carreira no instituto
em 1970, como bolsista de ini-
ciacao cientifica. Foi contrata-
daem 1975, apds a conclusao
de seu mestrado pelo Instituto
de Fisica da USP. Desenvolveu
seu doutorado na Alemanha,
tendo concluido em 1980. Realiza
pesquisas na area de metrologia das
radiacbes. Ao ser perguntada sobre
seu sentimento em passar a integrar
aAcademia de Ciéncias de Séo Pau-
lo, afirmou ter ficado “surpresa com
a indicagéo, muito feliz e honrada”.
Para o superintendente do insti-
tuto, Nilson Dias Vieira Junior, a in-
dicagdo demonstra a forca feminina
na pesquisa, reunido muita determi-

Marcello Vitorino/ Fullpress e E. R. Paiva
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nacdo, alta competéncia técnica e
cientifica e seriedade no trabalho.

O presidente da CNEN, Angelo
Padilha, é professor do Departamen-
to de Engenharia Metalurgica e de
Materiais da Escola Politécnica da
USP, onde leciona hd 24 anos. “Tive
o privilégio de ter excelentes profes-
sores, colegas e alunos”, destacou
o gestor.
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Ipen desenvolve novo radiofarmaco
para diagnosticar cancer

Produto passard por testes clinicos até obter autorizagio da Anvisa,
que possibilitard o uso no tratamento de tumores neuroenddcrinos

Um novo radiofarmaco utilizado
no diagndstico e na avaliagdo do
desenvolvimento de tumores neuro-
enddcrinos foi fabricado pelo Ipen.
O produto permite melhor qualidade
de imagem em exames PET, de
tomografia por emissao de pdésitrons.
O galio-68 dotatato é resultado de
pesquisas iniciadas em 2011 e deve
passar por testes clinicos antes do
inicio de sua distribuicdo comercial.

Os tumores neuroenddcrinos sao
resultantes de células do sistema
enddcrino, com rara incidéncia, de
5 pessoas em cada 100 mil
habitantes. Entretanto, nas ultimas
décadas, os casos vém aumen-
tando. Esse tipo de tumor pode estar
localizado em qualquer parte do
corpo, especialmente no pancreas,
pulmdes e intestino, e é considerado
de dificil identificacao.

Para a terapia de tumores neuro-
enddcrinos utiliza-se o lutécio,
produto fornecido pela radiofarmacia
do Ipen ha alguns anos. Para o
diagndstico, o radiofarmaco empre-
gado € o indio DTPA octreotato. O
novo produto trard um ganho
significativo para o diagnéstico e
tratamento, ja que a imagem sera
gerada por equipamentos PET.

Com melhor qualidade de
imagem, vocé traz ganhos
significativos para o paciente, explica
entusiasmado Luiz Alberto Pereira
Dias, quimico, mestre em Tecnologia
Nuclear que participa do desenvol-
vimento do produto. Ele destaca que
o trabalho em ritmo incessante, que
inclui sabados, domingos e feriados,
é altamente gratificante e que a
maior satisfacdo ocorre quando o
produto passa a ser utilizado na
pratica clinica.

Estima-se que o custo do novo
produto sera semelhante ao do indio.
O principio de obtengao do galio é
semelhante ao do tecnécio. O galio
€ eluido de um gerador, a partir do
germanio-68.

Marcello Vitorino/ Fullpress
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A produgéo do germanio, matéria-
prima para a producao do galio,
acontece em equipamentos ciclotron
de alta energia. No caso brasileiro, a
matéria-prima atualmente ¢
importada na forma de gerador, mas
a radiofarmécia ja iniciou estudos
para o desenvolvimento do gerador
de Ge-68/Ga-68 com o objetivo de
nacionalizar sua produgéo e conse-
quentemente facilitar o fornecimento
do galio-68 dotatato, como produto
final.

A Agéncia Internacional de
Energia Atémica (AIEA) apoiou esse
desenvolvimento por meio de um
projeto de cooperacao, que visa
estudar a utilizacdo do galio-68 para
marcagao de moléculas.

O galio-68 dotatato € um
radiofarmaco preparado utilizando
peptideo analogo da somatostatina,
que é um receptor especifico desse
tipo de tumor.

Dias explica que nao havera
substituicao total do indio octreotato
pelo novo radiofarmaco, pois o
meédico precisaria dispor de um
equipamento PET, disponivel apenas
nos centros médicos mais
avangados. Outro fator limitante € a
meia-vida fisica do galio-68, de 68
minutos, o que dificulta o envio do
radiofarmaco para grandes

A radiofarmacia
do Ipen
sededicaa
pesquisa,
producéo e
ensino,
formando
pessoal
altamente
qualificado

distancias. Sobre a demanda da
classe médica, o pesquisador enfa-
tiza a importancia do trabalho estreito
com os servicos de medicina nuclear
de clinicas e hospitais.

A equipe também estéa traba-
Ihando com a marcacao de varios
outros peptideos analogos de
somatostatina ligados a outros
isétopos como o lutécio-177, indio-
111 e itrio-90. Além do lutécio
dotatato, também sera fornecido indio
dotatato.

A radiofarmacia do instituto
pretende trabalhar em parceria com
hospitais como o Albert Einstein,
Centro de Medicina Nuclear-HC, Sirio
Libanés, ICESP e AC Camargo até o
registro do produto junto a Anvisa. O
protocolo clinico sera estabelecido
com aprovagao junto a Agéncia. Uma
execucgao cuidadosa e criteriosa
garantira a seguranca e eficacia do
produto, que culmina com o registro
do radiofarmaco.

“Um dos maiores desafios é conti-
nuar desenvolvendo pesquisas junto
com a producao e ainda implemen-
tando melhorias em todos os proces-
sos para atender as boas praticas de
fabricacdo. Temos que pesquisar
continuamente tecnologias de novos
produtos em beneficio dos pacien-
tes”, conclui Dias.



