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Caracterizagdo do Detector do Tipo TH-GEM em Termos de Ganho Absoluto por
Simulagéo
(Projeto Tematico FAPESP - Processo n°: 2018/05982-0)

O ganho absoluto € o fator de multiplicacdo da placa amplificadora. Devido a complexidade
de medir o ganho absoluto experimentalmente, optou-se pelo uso de simula¢do computacional para
sua determinagéo.

Foram feitas as simulac¢Ges do detector do tipo TH-GEM utilizando os softwares Garfield++,
Elmer e Gmsh [VEENHOF, 2010; RUOKOLAINEN et al., 2018; GEUZAINE & REMACLE,
2009] utilizando as dimensdes da Tabela 1. Com essas simulacfes foi possivel obter o perfil do
campo elétrico dentro do detector. A Figura 1 e a Tabela 2, mostram os valores de campo elétrico
maximos obtidos nos orificios para cada diferenca de potencial.

Tabela 1 - Dimensdes da placa de amplificacdo (TH-GEM).

Dimensé&o Valor (mm)
Largura 59,80
Comprimento 60,70
Espessura do cobre 0,03

Espessura da fibra de vidro 0,50
Distancia entre a placa de

amplificacdo e os eletrodos 10,00
externos
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Figura 1 - Valores do campo elétrico maximos obtidos para cada diferenca de potencial aplicada na

placa de amplificagéo.



Tabela 2 - Valores do campo elétrico maximos obtidos para cada diferenca de potencial aplicada na

placa de amplificacao (AV).

AV Campo elétrico Maximo
(V) (kV/cm)
200 4
300 6
400 8
500 10
600 12
700 14
800 16
900 18
1000 20

Desse modo foi possivel obter para cada valor do campo elétrico dentro de um orificio, um
valor para o ganho absoluto resultante do efeito avalanche para 100 elétrons gerados. A Figura 2 e a
Tabela 3 mostram os resultados obtidos para diferentes misturas de gases e Argdnio puro. E
possivel observar a partir dos dados obtidos que 0 maior ganho absoluto obtido é para o Argonio

puro. Para concentra¢Ges mais altas de CO2 na mistura, o ganho diminui.
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Figura 2 - Ganho absoluto obtido por simulacdo em fungdo do campo elétrico dentro de um orificio

para diferentes misturas de gases e para Argonio puro.



Tabela 3 - Ganho absoluto obtido por simulagdo em funcgdo do campo elétrico dentro de um orificio
para diferentes misturas de gases e para Argonio puro.

Caraf\9 /i'rf]t)”co Argonio 90/10 80/20 70/30
8 1,00 1,00 1,00 1,00
10 1,07 1,05 1,05 1,01
12 1,16 1,15 1,07 1,03
14 2,07 1,36 1,018 1,05
16 3,33 1,92 1,53 1,16
18 5,04 3,39 2,03 1,45
20 8,14 5,48 2,7 2,11

Um pequeno fator de amplificacdo foi observado. Como o objetivo deste dispositivo é sua
utilizacdo como dosimetro para altos fluxos, este baixo ganho foi considerado adequado para evitar

saturagOes de carga.
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