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Testes de Caracterizacdo de uma Céamara de Extrapolacdo em Feixes de Tomografia
Computadorizada
(Projeto Tematico FAPESP - Processo n°: 2018/05982-0)

Os testes de curva de saturacdo, efeito de polaridade e eficiéncia de cole¢do de ions sdo
utilizados para a caracterizacdo experimental de cAmaras de ionizacdo. A curva de saturacdo visa a
determinacédo da tensdo adequada na qual a cAmara de ionizagao deve ser utilizada, pois esta tenséo
precisa ser capaz de coletar todos os ions primarios que sdo gerados pela ionizacdo do ar no volume
sensivel da cdmara de ionizacdo. Para este teste ndo existe um limite estabelecido pela norma IEC
61267, a sua avaliacdo se da pelo estudo da curva obtida para ambas as polaridades aplicadas a
tensdo da camara e 0 momento adequado € decidido a partir da tensdo em que a curva se mantém
constante (ou seja, ocorreu a saturagéo).

O efeito de polaridade tem por objetivo quantificar a variacdo da corrente de ionizacdo obtida
quando se muda a polaridade da tensdo que é aplicada a cdmara de ionizagdo. Essas variacdes sdo
devidas as forcas eletroliticas, eletromotrizes térmicas ou de contato no circuito responsavel pela
medicdo (BOAG, 1987). A norma IEC 61267 (IEC, 2005) recomenda que para este teste a razdo da
variacgdo entre as polaridades positivas e negativas nao ultrapasse o limite de + 1 %.

A eficiéncia de colegdo de ions é dada pela razéo entre a corrente de ionizacdo medida com a
camara de ionizacdo em certas condigdes e a corrente de saturacdo ideal. Esta razdo deve-se
encontrar dentro do limite recomendado pela norma de *+ 95 % (IEC, 2005).

As curvas de saturacdo foram obtidas por meio da tomada de dez medigdes consecutivas a
cada 30 s para cada tensdo aplicada. Para a camara de extrapolacdo o intervalo da variacdo da
tensdo foi 50 V a 250 V. A Tabela 1 apresenta os dados obtidos enquanto que a Figura 1 mostra as
curvas obtidas para todas as qualidades de radiacdo X de tomografia computadorizada.

Tabela 1 — Dados obtidos para a construgdo das curvas de saturagdo.

Corrente de Corrente de Corrente de
Voltagem lonizagéo Incerteza | lonizagéo Incerteza lonizacdo Incerteza
(PA) (PA) (PA)
RQT 8 RQT 9 RQT 10
-250 -28,433 0,001 -45,567 0,001 -72,333 0,001
-200 -28,633 0,001 -45,333 0,001 -69,400 0,001
-150 -28,267 0,001 -45,333 0,001 -69,200 0,001
-100 -28,167 0,001 -45,100 0,001 -69,000 0,001
-50 -28,167 0,001 -44,967 0,001 -68,567 0,001
50 28,433 0,001 45,533 0,001 69,033 0,001
100 28,567 0,001 45,667 0,001 69,600 0,001
150 28,667 0,001 45,567 0,001 69,800 0,001




200 28,533 0,001 45,800 0,001 69,700 0,001
250 28,700 0,001 45,900 0,001 69,900 0,001
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Figura 1 — Curvas de saturacdo obtidas para a camara de extrapolacdo nas qualidades de raios X de

tomografia computadorizada.

A analise da curva de saturacdo se da apenas pela observacdo dos graficos obtidos; o ideal €
que para ambas as polaridades aplicadas (positiva e negativa) as correntes de saturacdo sejam
praticamente iguais, como pode ser visualizado na Figura 1. Estes valores serdo confirmados com o
efeito de polaridade e este deve respeitar o limite de £ 1,00 % (0,99 a 1,01) recomendado pela
norma IEC 61267 (IEC, 2005).

O efeito de polaridade é obtido pela Equacdo 1; na Tabela 2 sdo mostrados os resultados
obtidos.

Corrente de Ionizagio Positiva (1)

Efeito de Polaridade =

Corrente de Ionizagio Negativa

Tabela 2 — Efeito de polaridade para a cAmara de extrapolacdo nas qualidades de raios X de

tomografia computadorizada.

Voltagem | RQTS8 | RQT9 | RQT 10

50 1,009 1,013 1,007
100 1,014 1,013 1,009
150 1,014 1,005 1,009
200 0,997 1,010 1,004

250 1,009 1,007 0,999




Como é possivel observar, os resultados obtidos encontram-se dentro do limite recomendado
pela norma IEC 61674 (IEC, 2005).

A eficiéncia de colecdo de ions foi obtida pelo uso da Equacdo 2; ela deve respeitar o limite
recomendado pela mesma norma de + 95 % (IEC, 1997).

Eficiéncia de Colecio de fons =

(V1/V2)* -1
2
(V1/V2)% — (M1/M3) (2)

onde V1 =100V, V2 =200V, M1 = Corrente de ionizagédo obtida para voltagem positiva de 100 V
e M2 = Corrente de ionizagdo obtida para a voltagem positiva de 200 V. A Tabela 3 apresenta 0s
resultados obtidos para a eficiéncia de cole¢do de ions.

Tabela 3 — Eficiéncia de colecdo de ions para a camara de extrapolacdo nas qualidades de raios X de

tomografia computadorizada.

Qualidade de | Eficiéncia de Colec&o de fons
Radiacao (%)
RQT 8 99,8
RQT9 99,9
RQT 10 99,8

Como é possivel observar, os resultados obtidos para a eficiéncia de colecdo de ions
encontram-se dentro do limite recomendado pela norma. O valor da eficiéncia sem ser em
porcentagem também é chamado de fator de correcdo para a recombinacéo i6nica, e sera utilizado
para a determinacdo da taxa de kerma no ar futuramente. A Tabela 4 apresenta os valores do fator

de recombinacao idnica.

Tabela 4 — Fator de recombinacdo i6nica para a cdmara de extrapolacao.

Qualidade de | Eficiéncia de Colego de lons
Radiacéo (%)
RQT 8 0,998
RQT9 0,999
RQT 10 0,998
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